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PROLOGO. 


El  estudio  del  álgebra  elemental, 
siempre  ha  presentado  á  los  estudiantes 
grandes  dificultades  que  una  pequeña  por¬ 
ción  han  podido  vencer  reteniendo  en  la 
memoria  las  reglas,  hasta  el  momento  en 
que  no  han  tenido  necesidad  de  hacer  uso 
constante  de  ellas.  Esto  no  ocurre  por  la 
aridez  de  la  materia,  como  se  ha  preten¬ 
dido  hacer  creer  hasta  aquí,  ni  tampoco 
por  la  falta  de  aplicación  de  los  jóvenes 
que  á  ese  estudio  se  dedican;  sino  por  lo 
defectuoso  de  los  libros  de  texto  en  álgebra 
elemental,  los  cuales  se  oponen  por  completo 
á  que  los  profesores,  por  buenos  que  sean,  adop¬ 
ten  para  la  enseñanza  de  la  asignatura  un  sistema 
racional  y  bien  combinado. 

El  presente  libro  es  una  innovación  ventajosí¬ 
sima  que  deberá  causar  una  gran  reforma  en  la  en¬ 
señanza  del  álgebra  elemental,  porque  en  él  no  se 
trata  de  fatigar  la  imaginación  del  joven  con  una  acu¬ 
mulación  de  reglas  que  más  tarde  ó  más  temprano  olvida;  sino 
que  por  lo  contrario,  empezando  por  hacer  una  plena  exposi¬ 
ción  de  la  forma  y  valor  relativo  de  las  expresiones  algebráicas, 
hace  que  se  llegue  á  obtener  una  idea  precisa  de  lo  que  son  y  de 
sus  valores  en  todos  los  casos;  y  gradualmente  y  á  medida  que 
avanza  en  la  materia,  expone  con  la  misma  claridad  las  diferentes 
operaciones  algebráicas  hasta  llegar  á  la  resolución  de  las  más 
complicadas  y  difíciles  ecuaciones. 
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PRÓLOGO. 


Tal  es  la  manera  lógica,  racional  y  bien  combinada  con  que  el 
autor  presenta  el  álgebra,  y  no  dudamos  que  con  este  medio  lle¬ 
garán  á  obtenerse  los  resultados  más  beneficiosos.  En  primer  lu¬ 
gar,  porque  hace  desaparecer  con  las  numerosas  reglas  é  inútiles 
y  fatigosas  explicaciones,  to'do  lo  que  exige  de  los  jóvenes  estu¬ 
diantes  una  gran  memoria  que  se  sobrepone  á  la  comprensión,  y 
mucho  más  á  la  convicción  de  las  verdades  que  se  desea  sean 
aprendidas;  y  en  segundo  lugar,  no  teniendo  que  agotar  los  re¬ 
cursos  de  la  memoria  sin  resultado  positivo  de  valor  alguno,  da  al 
estudiante  más  ánimo  para  avanzar  en  el  camino  comenzado,  por¬ 
que  desde  el  primer  momento  ve  por  sí  mismo  lo  que  adelanta  y 
tiene  la  convicción  de  saber  lo  que  ha  dejado  ya  atrás. 

Así  pues,  desesos  de  contribuir  un  tanto  á  facilitar  la  enseñanza 
de  esta  asignatura,  damos  á  luz  la  presente  obra  la  cual  espera¬ 
mos  sea  acojida  con  el  favor  á  que  la  hace  merecedora  su  valor 
intrínsico. 
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A  LG-EBR  A . . 


I.  SUSTITUCIÓN. 


Enúnciense  las  expresiones  siguientes,  y  encuéntrese 
el  valor  numérico  de  cada  una,  sabiendo  que  a  =  6,  b  =  5, 
c=4,  d  =  1: 

1 .  a2  +  2a  b  -c  +  d. 

2.  2a3  -  3a¿b  +  c3. 

3.  3(a2-f)2)-flÁd). 

4.  Entre  las  expresiones  y  v/6o.2-  (c2  +  46),  ¿Cuál 

de  los  signos,  =  ,  >,  ó  <  se  debe  escribir  ? 

Enúnciense  las  expresiones  siguientes,  y  encuéntrese 
el  valor  numérico  de  cada  una,  sabiendo  que  a  =  1.6,  b  = 
10,  c  =  6,  m  =  4,  x=5,  ?/=l  : 

5.  (b- x)(\/  a  +  b)+\/(a  -  b)(x  +  y). 
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6.  \/ c(a  -b)-  \Xc¿(a  b). 


7.  50 ax  T¿  +ka  -  100  f  a 


m 


Sugestión. — Cualquiera  potencia  de  1  es  igual  á  1. 
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ALGEBRA. 


Si  se  sabe  que  x  es  igual  á  5,  y  a  igual  á  8,  ¿  Cuál  será 
el  valor  numérico  de 


10.  a\/  x2  -  ¿a  +  xy/ . x2  -'¿al 

Si  se  sabe  que  a  es  igual  á  10,  b  igual  á  8,  x  igual  á  12, 
é  y  igual  á  4,  ¿  Cuál  será  el  valor  numérico  de 

_  3 

11.  a  +  b\/ {x  -  y)  -  (a  -  b)\/x  -y?. 


Si  a  =  2,  b  =  3,  .r  =  6,  é  ?/=5,  ¿  Cuál  será  el  valor  nu¬ 
mérico  de 


_  3 _ 3 _ 

12.  i/" (a  +  b)y  +  x/{a  +  x){y-2a)  +  \/(y-by¿a  ? 


Teniendo  las  literales  a,  b ,  é  y  los  mismos  valores  que 
las  del  ejemplo  12,  ¿  Cuál  será  el  valor  numérico  de 


13.  (ayY(bx  +  a-  +  ¿)  ' 


\b(x-  y)  -  [(a.r)2  -  142]  j  20 ay 
( b-a)m 


Sabiendo  que  w=6,  encuéntrese  el  valor  numérico  de 

14.  \/l0  +  n-  <10  +  ?/)'. 

Sabiendo  que  m  =  4,  y  :c  =  9,  encuéntrese  el  valor  numé¬ 
rico  de 


15.  (5  m  +  5  m  +  b\/x) 2  +  \/  m  +  x\ 


Si  se  sabe  que  a  —  4,  b-  2,  c  =  o,  d=l,  ¿Cuál  será  el  valor 
numérico  de  las  siguientes  expresiones  ? 

16.  a2(a  +  b)  -  2abc. 


17.  7 a2  +  (a  -  b)(a- c). 


18.  2ba2-7{b'2  +  c2)  +  d2. 

19.  c(ab+d  +  ai—d). 

% 
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a2  +  62  c2-b 2 
a2-62  c2  +  62 


25a  -  30c  -  d 
b  +  c 


22.  a^6c  +  10c2c2  -  362a4c  ~2, 


Sabiendo  que  a  =  £,  6  =  J,  c  =  J,  *=2,  encuéntrese  el  valor 
numérico  de  las  expresiones  siguientes  : 

23.  (2a  +  36  +  5c) (8a  +  36  -  5c)  (2a  -  36  +  15c). 


25. 


86c  -  a  a  +  6  +  c 

Sabiendo  que  1,6  =  2,  c  =  3,  d  =  4,  ye  =  6,  encuéntrese  el 
valor  numérico  de  las  expresiones  siguientes  : 

26.  c4  +  6e262  +  64  -  4e3b  -  4c63. 

'  8a2  +  362  4c2  +  662  c2  +  d* 

''  a*42  +  c2-62  e2 

■28. 

cb-bc 

29  _ . 

b¿  +  d¿-bd 

30  eC'd° 

e¿  +  ed  +  d¿' 
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ÁLGEBRA. 


TI.  ADICION. 

ADICIÓN  DE  MONOMIOS. 

Regla. — Para  sumar  varios  monomios  semejantes  que 
estén  precedidos  del  mismo  signo,  súmense  los  coeficientes, 
y  afectando  el  resultado  del  signo  común,  escríbanse  á 
continuación  del  coeficiente  hallado  las  literales  de  uno 
de  los  términos  semejantes  sin  ninguna  variación. 

Para  sumar  varios  monomios  semejantes  que  no  tengan 
signos  iguales,  búsquese  la  diferencia  entre  la  suma  de  los 
coeficientes  positivos  y  la  de  los  coeficientes  negativos,  y 
afectando  el  resultado  del  signo  de  la  mayor  suma,  escrí¬ 
banse  á  continuación  del  coeficiente  hallado  las  literales 
de  uno  de  los  términos  semejantes  sin  ninguna  variación. 

Para  sumar  varios  monomios  de  los  cuales  no  todos 
sean  semejantes,  combínense  los  términos  semejantes,  y 
afectando  cado  uno  del  signo  correspondiente,  escríbanse 
los  demás  términos. 

Súmense  : 

1.  3a,  5a,  2a,  6a,  a. 

2.  7a,  6a,  -lia,  a,  -5a,  -2a. 

3.  -3a,  -15a,  -7a,  14a,  -2a. 

4.  2x\  .r2,  -3x2,  2x\ 

5.  13m2n,  -  10wi2n,  -  6w2n,  5 ra2n,  -  4 m¿n% 

6.  3a.r,  6a.r,  -  ax,  2ax,  -7 ax,  bar. 

7.  2by\  -6 by\  -  by¿,  8 by\  Sby\  -2by*. 

8.  6a2,  2a2,  -5a2,  4a2,  -3a2,  a2. 
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9.  5 ax2,  -  2ax2,  3 ax2,  -  9 ax2,  ax 2. 

10.  27a2,  -a2,  -28a2,  -4a2. 

11.  13a6,  -lab,  -8 ab,  -6a6. 

12.  3x,  -y,  -x,  6,  -8 y,  -2x,  Ay,  -5. 

13.  18aa;“,  -5 ax  ,  -  10aa;T,  4ax~ ,  -6 ax\ 

14.  -5c3,  x2,  -2c3,  x2,  8c3,  x2,  5c3,  x2,  -c3,  x2. 

15.  5x“,  -  6x~ ,  -  10a;3,  3x^,  llx*. 

16.  -2a]/x,  a]/x,  -3a\/x,  7a\/xt  -  4a[/x. 

17.  -2m,  4 a\/ rn,  3  am  ,  -  a\/ m. 

18.  10a3.^,  -  4a3. r/,  -  2 a3.r3,  4a3.r3. 

19.  l^ara,  2\am,  -3am,am. 

20.  27a'*,'  -  a3,  -28a‘,  -4a‘. 

21.  3m2,  —  f  m2,  m2,  -fm2. 

22.  7v/¿,  -  5v/ V,  \2\/ x,  -3]/ x. 

23.  96,  fb,  - |6,  -86,  -|6. 

24.  3a\  4a1,  -6a*,  -  10a‘,  7  a*,  -  9a^* 

2  3  _  2  3  3  _  3  _ 

25.  -6a362v// c2,  Fad62c'í,  -2a'*6V,  -7\/ a2b2\/ c2. 

26.  3a26,  -x2y\3x2\/y,  -5a26,  2x2y  ,  -2a26,  -A^/yx1 

27.  10,  8a2,  -5a2,  -3,  7a2,  -3a2,  5,  a2. 

28.  6\/x  +  y,  -3(x  +  y)\  9(x  +  y)2 ,  -4\/x+y,b\/x+y. 

29.  - 2c2m° ,  4cm,  -’6c*m2,  10c2w. 

30.  7a  26,  -32a:  3 ,  6mn,  -5a2. 
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ÁLGEBRA. 


ADICIÓN  DE  POLINOMIOS. 

Regla . — Para  sumar  polinomios  se  ponen  los  términos 
que  son  semejantes  en  la  misma  columna,  y  en  seguida 
se  hace  la  suma  de  cada  columna,  teniendo  cuidado  de 
afectarla  del  signo  correspondiente. 

Súmense  : 

1.  5a  +  36  +  c,  3a  +  36  +  3c,  a +  36  + 5c. 

2.  7a-46  +  c,  6a +  36 -5c,  -12a  +  4c. 

3.  a  +  6-c,  6  +  c-a,  c  +  a-6,  a  +  b-c,  c-a-b, 

4.  a +  26  + 3c,  2a-6-2c,  6-a-c,  c-a-b. 

5.  16ac-2m  +  xy,  -2ac  +  3m-  hxy  -  d,  -4ac-6m-3xy,  -3ac 

+  8xy  +  2  mn. 

6.  6x+bay,  -3x  +  2ay,  x-6 ay,  2x  +  ay. 

7.  -  3ay  -  7,  -ay +  8,  2ay-9,  -3ay  -11,  lOay-23. 

8.  -3ab  +  7x,  3ab-l0x,  3a6-6.r,  -ab  +  9x,  2ax  +  4x. 

9.  6a6  +  126c  -  8cd}  3cd-7ab-9bc,  \2cd-2ab -bbc. 

10.  6x  -56  +  a  +  8,  -5a  -4x  +  46  -3. 

11.  a +  26 -3c -  10,  36 - 4a  +  5c  +  10,  56-c. 

12.  3a  +  6  - 10,  c  -  d  -  a,  -  4c  +  2a  -36  -7. 

13.  7ra  +  3/i-llp,  3a-9a-llm,  8n-4m  +  5j>,  6n-m  +  3p. 

14.  7a-3b  +  c  +  m,  3b-7a-c  +  m. 

15.  x+y-z ,  2/-#  +  2. 

16.  2a - 36  +  5c,  6-5c  +  2d. 

17.  4mn  +  3a6-4c,  3x  -  4ab  +  2mn,  3m2-4x. 

18.  2a - 36  +  4d,  2b-3d+4c,  2d-3c  +  4a  +  4b,  2c-3a. 

19.  8x-3yJf7m>  2 m~x+y,  2y-4x-bm-9n,  m-2x. 
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20.  Sx  -2y  -  z,  6y-5.r-7z,  8z-y-xt  4.r-9  y. 

2 1 .  6amx  -S  6  +  4 cxy  -  2 a.r2,  4 6  -  3 cxy  +  5ax2f  11  cxy  -  xy  -  8 amx 

-  3 ax2,  5 xy  -  66. 

22.  2xy-2x2,  Sx2-xy,  x2  +  xy}  4.r2-3 y  v. 

23.  2ax  -  30,  3.r2-2 ax,  5.r2-3^,  3v/T+10. 

24.  8a2 x2  -  3a.r,  7a.r-5.ry,  9xy-oax,  2 a2x2  +  xy. 

25.  -6a2 +  26,  -36  +  2a2,  - 86,  4a2 - 26,  96 - 3a2 -5a2. 

26.  6a  -  6(a  -  6)  +  7,  3a  +  12(a-  6) -8,  2(a  -  6)  -  3a  -  20. 

27.  7(m  +  3)-16(m  +  3),  8(m+3)  +  7(m-3),  3(m-3)  -4(m  +  3). 


8 


ALGEBRA. 


III.  SUSTRACCIÓN. 

SUSTRACCIÓN  DE  MONOMIOS. 

Regla. — Para  restar  un  monomio  de  otro  se  cambia  el 
signo  del  sustraendo,  y  en  seguida  se  procede  como  en  la 
adición  de  monomios. 


1. 

De  50a 

réstese  27a. 

2. 

De  276 

réstese  136. 

3. 

De  5a26 

réstese  14a26. 

4. 

De  -13 y 

réstese  4 y. 

5. 

De  I7x 

réstese  -  11# 

tí. 

De  -lOmn 

réstese  -  18ttí7í. 

7. 

De  -2a6 

réstese  9a6. 

8. 

De  xy 

réstese  -  cd. 

9. 

De  17  7/i3 

réstese  4l7/i3. 

10. 

De  -5x 

réstese  3.r. 

11. 

De  -  x2y 2 

réstese  5x2y‘¿. 

12. 

De  -70a6c 

réstese  -52a6c. 

13. 

De  5nb 

réstese  -8ti6. 

14. 

De  -7 m1 

réstese  -87í2. 

15. 

De  -33n:V 

réstese  29 x3y'¿. 

16. 

De  9a6 

réstese  -2a6. 

17. 

De  7 //i 

réstese  47». 

18. 

De  17  x2y 

réstese  -4 x2y. 

19. 

De  ábcd 

réstese  -abcd. 

SUSTRACCIÓN. 


20. 

De  2ogm 

réstese  28am. 

21. 

De  -166V 

réstese  462a:2. 

22. 

De  -lis?2 

réstese  -128^2. 

23. 

De  30.rv 

réstese  40. w. 

24. 

De  -  75 mri¿ 

réstese  -25 mri¿. 

25. 

De  -  18 pqr 

restese  -  l7pQr. 

26. 

De  14  bx2y 

réstese  17 bx2y. 

27. 

De  -h2 

réstese  27 h‘¿. 

28. 

De  5(a  +  6) 

réstese  2 (a  +  b). 

29. 

De  -5 a{c-vi) 

réstese  7 a(c-  m). 

30. 

De  -ll(.r2-?/) 

réstese  -5 (x2-y). 

31. 

De  -5 a(m-n) 

réstese  -12(m-n). 

32. 

De  15  x2y3z 

réstese  -3;r Wz. 

33. 

De  -157 m3nq 

réstese  - 1 6m3nq. 

34. 

De  150a25c 

réstese  172a26c. 

35. 

De  12  {x2-y2-z2) 

réstese  7(x,¿-v2-z2). 

36. 

De  1 3  ab{p  -  q) 

réstese  I2ab(p-Q).  . 

37. 

De  w2(c  - 1) 

réstese  -  2 m2(c  -  1). 

38. 

De  -  8 s  '  k3(a  -  3.r)  réstese  5s '  k3(a  -  3x). 

39. 

De  2 cde3(á¿  -  c3) 

réstese  9 cde3(a2  -c3). 

40. 

De  -46(4í  +  6) 

réstese  55(4í  +  6). 

SUSTRACCIÓN  DE  POLINOMIOS. 

Regla. — Para  restar  un  polinomio  de  otro  se  cambian 
los  signos  á  todos  los  términos  del  sustraendo,  y  en 
seguida  se  procede  como  en  la  adición  de  polinomios. 
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1. 

De 

a  +  4.r  -  6c 

2. 

De 

3a.r  +  2  y 

3. 

De 

2x2  -  Sx  +  y2 

4. 

De 

7a +  2 -5c 

5. 

De 

-  xy  +  1 2 

6. 

De 

7  a2x  +  a 

7. 

De 

-Sx-2y  +  5 

8. 

De 

7  M2  -  4a6  -  c 

9. 

De 

a  +  2x 

10. 

De 

b  +  n 

11. 

De 

4a -46 

12. 

De 

2x  +  62  +  2xy  - 

-5 

13. 

De 

2a  -  26  -  3c 

14. 

De 

a  -  6  +  c 

15. 

De 

7a2 -5a +  66- 

-  10a263 

16. 

De 

I5ax  +  2b2y  - 

Qa2x2 

17. 

De 

2a  +  i  b  +  c  —  6 

18. 

De 

a2  +  2a6  +  62 

19. 

De 

c  +  2a-d. 

20. 

De 

8a ‘6- 2  -  3  xy  + 15  -  2\/ xy 

21. 

De 

lla6c  +  3a;  +  7 

y  +  100 

22. 

De 

7x2  -  Sx  -  1 

23. 

De 

3a  +  6  +  c  —  d  - 

-10 

24. 

De 

4 a.2x¿  -  3c+  12 

25. 

De 

4.r4  -  2.r3  -  2x‘ 

!  +  7x  -  9 

réstese  4a  +  2.r-c. 
réstese  xy-2y. 
réstese  a  +  4x-x2. 
réstese  c  +  2-a. 
réstese  8 xy  -  20. 
réstese  3a2.c-2a. 
réstese  10.r-3i/  +  4. 
réstese  2m2  +  3c-Sab-s. 
réstese  a  -  x . 
réstese  4a +  46. 
réstese  3a +  5 b. 
réstese  4.r  -3  62  +  2 xy  -11. 
réstese  6a  -  26  -  c. 
réstese  a  +  6-.c. 
réstese  3a263  +  1 1  a  -  5 a2  +  66. 
réstese  -  5a.r  -  4b2y  -  3 a2x2. 
réstese  3a  -  26  +  3t*. 
réstese  a2-2a6  +  62. 
réstese  3a  +  6  +  c-d-10. 

réstese  8  +  10.ri/-3a'6~2 
+  2  \/xy. 

réstese  7a6c  -  ll#  +  5?/-48. 
réstese  5¿z2-6a;  +  3. 
réstese  6  -  10  +  3a. 
réstese  86 V  +  4a2^  -  2 d. 
réstese  x*  -  3r3  -  2x2  -  7x  +  9. 


SUSTRACCIÓN 
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26.  De  3m  +  y'2  -  5a  -  7 

27.  Dé.  2ab  +  b‘¿  -áe  +  bc-b 


réstese  5  m  -  3y2  +  7  a  -  6. 
réstese  3 a2-c  +  b‘¿. 


28.  De  -  6mp  -  5 c  +  5 1 

29.  De  -  3(s  -  x)(a  +  c) 

30.  De  6ni(c  +  n-  z) 


réstese  5 mp  +  5 c  -  5 1. 
réstese  -  2(z  -  x)(a  +  c). 
réstese  9 m{c  +  n-z). 


PARENTESIS. 


Regla. — Para  quitar  el  paréntesis  á  una  expresión  que 
está  precedida  del  signo  - ,  se  cambia  el  signo  á  todos  los 
términos  que  están  dentro  del  paréntesis,  y  en  seguida 
se  quita  éste.  Si  está  precedida  del  signo  +,  se  quita  el 
paréntesis  sin  cambiar  los  signos  de  los  términos  que 
encierra. 

Cuando  una  expresión  tiene  más  de  un  paréntesis,  se 
quita  primero  el  paréntesis  más  interior,  y  en  seguida  se 
quita  el  más  interior  de  los  que  quedan,  y  así  sucesiva¬ 
mente. 

Quítense  los  paréntesis  á  las  expresiones  siguientes,  y 
combínense  los  términos  : 

1.  (4 ab  -  3c2  +  2bc)  -  (2 ab  -  2c2  -  he). 

2.  x-  • 

3.  a- [j>-  jc  +  (d-c-/)j  J. 

4.  (4 ah‘¿  -  3 b*Q)  -  (2ab 2  -  6 b2c). 

5.  {c  +  d)  +  (d  +  e)  -  (c  +  e). 

6.  (5a3  -  3ac2)  -  (2 ab  +  2a3  -  3ac2)., 

7.  (2a-b-c)-{a-2b  +  c). 

8.  (2c  -/)  -  (2/-  z)  ~  (2^  -  c). 

(a-x-  y)  -  (b-x  +  y)  -  (c  +  2y). 

Al— •> 


9. 


12 


ALGEBRA. 


10.  (2a  -  b  +  3c)  +  (a  -  b  -  4c)  -  (3a  -  2b  -  c). 

11 .  (3 m  -n  +  7 p)  -  (2vi  +  3 n)  -  (5 n  -  4 p)  +  (3 p  -  m). 

12.  2  -  (2  -  x)  4-  (2  -  x  +  x¿)  -  (2  -x  +  x2-  a;3). 

13.  x-  )2y-{3z-2y)-x\. 

14.  2c-  j<J-(c-2d)j  . 

15.  3a;-  ^y  +  (2x-y')-(x-y)^. 

16.  7a-  [3a-  )4a-(?a-2a)j  ]. 

17.  2m  +  (y  -  3n)  -  |(3m  -  2w)  +  n|  +  5m-(4y~Sn)* 

18.  |  (3a;  -  2y)  +  (4z  -  x)  j  -  ¡x-(2  y-3x)-zj  +  ja-  (b  -  5c-  a)  j 

19.  a-  [2a+(3a-4a)J -5a-  |6a  - [(7a  -  8a)  -  9aJ  |  . 

20.  2x  -  (3y  +  2z)  -  £óy  -  (6z  -  3y) +  5z  -  j  2a;  -  (z  +  2y) J  |  , 

21.  m-[2n  +  j3/>-3m-  (m  +  n)j  +  |2m- (n+jp)J  J. 

22.  16- a -[7a-  ¡8a -  (9a - 3a  - 6a) J  ] . 

23.  2c  -  [3 d  +  (2d-e)-4e+  ¡2c  -  (3 d  -~e^2 d) J  ]. 

24.  a- [26+  |3c-3a-(a  +  6)|  +  2a-(6  +  3c)]. 

25.  x -  [5a/ -  ja;-  (3z-  3y)  +  2z  -  (a;-  2y  -2)|  J. 


MULTIPLICACIÓN. 
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IV.  MULTIPLICACION. 

MULTIPLICACIÓN  DE  MONOMIOS. 

Regla.. — Para  multiplicar  dos  monomios  se  multiplican 
Jos  coeficientes ;  las  literales  diferentes  se  ponen  unas  á 
continuación  de  otras,  y  en  las  iguales  se  suman  sus 
exponentes,  afectando  el  producto  del  signo  más  cuando 
los  monomios  tienen  signos  iguales,  y  del  signo  ménos 
cuando  los  tengan  desiguales. 

Multipliqúese: 


1. 

3* 

por  7a. 

2. 

4  y 

por  3a6. 

3. 

156  c 

por  10#. 

4. 

3  ax 

por  -  4by. 

5. 

6ax 

por  12by 

6. 

17  cd 

por  3 m. 

7. 

4pq 

por  7xy- 

8. 

12  am 

por  5bcd. 

9. 

2bpqs  . 

por  3 xyz. 

10. 

-  8  cm 

por  dn. 

11. 

-lab 

por  2ac. 

12. 

a3 

por  a5. 

13. 

X* 

por  #6. 

14. 

!/5 

por  i/5. 

15. 

Sa¿bx 

por  '2cb3y. 
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16. 

3abxy 

por  2aibx3. 

17. 

-3  a2c 

por  -2by. 

18. 

ax3 

por  -2 y2. 

19. 

2  b2n 

por  -  mn2. 

20. 

a?b2c 

por  -5 a2bd. 

21. 

-  lla;m 

por  -8xm. 

22. 

3  ambn 

por  -5 anbn. 

23. 

mxn 

por  -3 ax2. 

24. 

-  a2bc 

por  2 b2cd  por  -5  a?cd. 

25. 

3y'z2 

por  -x3z  por  6xy. 

26. 

4  xmyn 

por  -  xnynzh  por  15 y2zr. 

27. 

-  7m2 

por  10c2m8¿. 

28. 

-  5  ahn 

por  3 ab2c  por  2bc2m\ 

29. 

bab2 

i 

por  7  a  b~2c. 

l 

2 

30. 

309 a^bm 

por  9 ambn. 

31. 

§ 

X 

por  x 

32. 

xm 

por  x~m. 

33. 

a2b~e 

por  a35c. 

34. 

]/ax 

por  a2x. 

35. 

-5  x~1y~'¿ 

por  -  3 x2y3 

1 

i 

36. 

13a;» 

por  -  bxm . 

37. 

-  9  x2y2 

por  -  2 x~ y*. 

38. 

3{x  +  y) 

por  2. 

39. 

a(x2  +  m) 

por  b. 

40. 

(a  +  m)2 

por  c. 

MULTIPLICACIÓN. 
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41. 

(a  +  bY 

por  (a  +  />)2. 

42. 

3 a(m  -  n)2 

por  -2a(m-n), 

43. 

4 m(x2  -  ?/2)3 

por  -  2m\x 2  - t/2)< 

44. 

(a  -  bf 

por  (a  -  /)),n. 

45. 

ac+2 

por  -ac~2. 

46. 

-  3  a~2/)c- 

por  -  5a2/)-1c2. 

47. 

am(s  +  í)2 

por  a2(s  +  /)n. 

48. 

7y~2(z  +  c) -  4 

por  2y2(z  4-  c)&. 

49. 

(a  +  b)”' 

por  (Z)  +  a)2. 

50. 

5  3' 

c  .r  ¿ 

1  3. 

por  cVV3. 

MULTIPLICACIÓN  DE  MONOMIOS  POR  POLINOMIOS. 


Regla. — Se  multiplica  cada  término  del  polinomio  por 
el  monomio,  precediendo  del  signo  correspondiente  á 
cada  uno  de  los  productos  parciales. 

Multipliqúese  : 

1 .  2.r2  -  5a?  -  7  por  8.r3. 

2.  2a -35  + 4c  por  3a. 

3.  6a  -55  por  3c. 


4.  3a2/)  -  4a/>3 

5.  3x¿  -  4 +  5 zl 

6.  12;r-2ac 

7.  3x  -  5 


por  -5a/)4. 
por  2 xhj. 
por  4a. 
por  4x. 


8.  8a2  -  9a/) 


por  3a2. 


9.  2a2  -  3c  +  5  por  be. 

por  -ab. 


10.  a2/)  -  a&2 
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11. 

2  +  3a  -  4a2  -  5a3 

por 

6a2. 

12. 

3a2  -  2.x2  -  66 

por 

2ax2. 

13. 

8a26c  -  d 

por 

5ad2. 

14. 

a3x  -  5  a2x2  +  ax 3  +  2xi 

por 

ax. 

15. 

a 2  -  2  ax  + 1 

por 

4.r2. 

16. 

5x3  -  4.r2  -  3.r  +  2 

por 

-  6.r°. 

17. 

a2  6 2 

por 

a3  -  3a2 1 

18. 

-  6a2c  -  8a3  +  5 

por 

-  6ac. 

19. 

a262  +  2ab  -  3 

por 

-a4. 

20. 

-  x*  -  lO.r  +  5 

por 

2x'3. 

21. 

13 xy  -  36 

por 

25  x2. 

22. 

in2  +  mn  +  n2 

por 

m2n2. 

23. 

2 a2c  -  4x  -  8 

por 

-  3ac. 

24. 

13a2 -62c 

por 

-  4c. 

25. 

563c  -  2a  +  ax  -  5 

por 

7bx2. 

MULTIPLICACIÓN  DE  POLINOMIOS  POR  POLINOMIOS. 

Regla. — Para  multiplicar  dos  polinomios,  se  multi¬ 
plican  todos  los  términos  de  uno  de  los  factores  por  cada 
uno  de  los  términos  del  otro,  y  se  suman  los  productos 
parciales. 


Multipliqúese  : 

1.  3a  -  26 

2.  x2  + 1  -  x3  -  x 

3.  cl  +  6  +  c 


por  2a -56. 
por  1  +  x. 
por  x  +  y+z. 


4.  #2-4 


por  x2  +  5. 
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5.  Zx+2 

6.  6.r  -  5 

7.  3a  -  26 

8.  3a2  -  2a6  -  62 

9.  a4  +  a2x 2  +  .r4 

10.  2ac2  -  36í/ 

11.  x2  +  xy-y2 

12.  a2  -  62 

13.  5^  +  4?/ 

14.  2a -36  + 4c 

15.  a3  -  xz 

16.  2a2  +  2a  +  5 

17.  a  +  6-c 

18.  a3  -  3a26  +  3a62  -  63 

19.  1  +  a’  +  x2  +  .r3 

20.  3:c2  -  2 xy  -  y1 

21.  x2  -  4r  + 16 

22.  #3  -  50:r  - 100  ‘ 

23.  2^2  +  3^-l 

24.  x2  +  2x+l 

25.  m2  -  n2+p2 

26.  3m3  +  3n3  +  9  mn2  +  9  2n 

27 .  4 x7y  -  32  xy*  -  8xby2  +  1 6x3y3 

28.  (a  -  6  +  c)2  -  ja(c  -  a  -  6)  - 


por.  5x  -  7. 
por  3-2.r. 
por  46 -2a. 
por  2a -46. 
por  a2  -  x2. 
por  2c3  -Sy2. 
por  x-  y. 
por  a2  +  62. 
por  Sx-2y. 
por  3a +  26 -5c. 
por  m2  -  n2. 
por  a2  -  a. 
por  ni  -  n. 
por  a2  -  62. 
por  ax- a. 
por  2.u-4j/. 
por  .r  +  5. 
por  x  +  2. 
por  2x2  -Zx+1. 
por  x2  -2x +3. 
por  m2  +  n-p2. 

por  6m2n3  -  2mn4  -  6m3n2  +  2m4n. 
por  x6y 2  +  4x2y*  +  4 x*y3. 

[6(a  +  6  +  c)  -c(a  ~b-c)J¡ 
por  3c. 
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2  9 .  5.c4  +  2 x2y2  +  xy3  -  3;r 3 y 

30.  a2  +  62  +  c2  -  o,b  -  ac-bc 

31.  2af*-%5 

32.  3a'"-1 -26»- 2 

33.  a  —  6  +  a 

34.  as  +  aV  +  aV-65 

35 .  2¿™  -  3i» + x  -  ‘^2/p 


por  5.rsí/  -  2;n/3  +  3a2¿/2  +  y‘ 
por  a  +  b  +  c. 
por  2.r  2  +  3?/'\ 
por  2a -362. 

por  a  +6  -  a  . 

4  .4 

por  a  -b  . 

por  3 xmy3p  -  x¿py  ~  2p. 


TRES  TEOREMAS  IMPORTANTES. 
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V.  TRES  TEOREMAS  IMPORTANTES. 

1.  El  cuadrado  de  la  suma  de  dos  cantidades,  es 
igual  al  cuadrado  de  la  primera,  más  el  doble  producto 
de  la  primera  por  la  segunda,  más  el  cuadrado  de  la 
segunda. 

¿Cuál  es  el  cuadrado  de  las  expresiones  siguientes? 


1. 

a  +  c. 

16. 

3  ax  +  ix2. 

2. 

x  +  y. 

17. 

1  +  7  a. 

3. 

3a  +  2x. 

18. 

5xy  +  2. 

4. 

m  +  z. 

19. 

ab  +  cd. 

5. 

2  a  +  c. 

20. 

3mn  +  4. 

6. 

2c  +  3d. 

21. 

12  +  5x. 

7. 

bx  +  3. 

22. 

4xy2  +  5yz 2. 

8. 

x  +  x. 

23. 

3a  be  +  bcd. 

9. 

a  + 1- 

24. 

4x3  +  xy2. 

10. 

ah x  +  ax 2. 

25. 

1  +  3ab3. 

11. 

4  a  +  \x. 

26. 

4  a  +  2x. 

12. 

y2  +  20. 

27. 

”1 

x  +  xy. 

13. 

xm  +  yn. 

28. 

5a~2  +  3a3b2. 

14. 

cm  + 1. 

29. 

\ab-2jr%x-lb  -] 

15. 

3x  +  2y. 

30. 

x~ly2  +  3ab-2. 
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2.  El  cuadrado  de  la  diferencia  de  dos  cantidades  es 
igual  al  cuadrado  de  la  primera,  menos  el  doble  producto 
de  la  primera  por  la  segunda,  más  el  cuadrado  de  la 
segunda. 

¿  Cuál  es  el  cuadrado  de  las  expresiones  siguientes  ? 


1.  a-b. 

2.  3c -5c2. 

3.  \x  -  3a. 

4.  3  m  -  2x. 

5.  Ja-'-ft4' 

6.  2x  -  3c. 

7.  x~ly-2y2. 

m  1 

8.  2a n  - 


9.  in-fi-n-*.  • 

1  m 

10.  3a  « - 2b~ n. 

11.  a  +  b-c 

12.  x-y  +  z. 

13.  c2-d  +  o. 

14.  m2  -  n2  -  s2. 
15:  la  +  lb-hc. 


3.  La  suma  de  dos  cantidades  multiplicada  por  su 
diferencia,  es  igual  á  la  diferencia  de  sus  cuadrados. 

Multipliqúense  : 

1.  (a+  26)(a  -  2b). 

2.  (3wm  +  4)(3mn-4). 

3.  (2#  + 3c)  (2a;  -  3c). 

4.  (7a  +  26)(7a-26). 

5.  (3aa;  +  4a;2)  (3aa;  -  4a;2) . 

6'  ^  ]  (  2aF  -Sy~~l  J  * 

7 .  {jn  +  n ' )  ( m  -  nf) ' 

8*  (3  m2n3  +  2rnn>){^m2nz  -  2 
9.  (iab^  +  fx-'b- l) (hab-2  -  ix-V-1). 

10.  (ji?  +  xy ) (a;-1  - xy). 


DIVISIÓN. 
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VI.  DIVISIÓN. 

DIVISIÓN  DE  MONOMIOS  POR  MONOMIOS. 

Regla. — Para  dividir  un  monomio  por  otro,  se  divide  el 
coeficiente  numérico  del  dividendo  por  el  del  divisor,  las 
literales  se  ponen  unas  á  continuación  de  otras,  afectando 
cada  una  de  un  exponente  igual  al  exponente  del  divi¬ 
dendo  menos  el  del  divisor,  y  haciendo  desaparecer  todas 
aquellas  cuyos  exponentes  llegan  á  ser  cero. 

El  cociente  llevará  el  signo  + ,  cuando  el  dividendo  y 
el  divisor  tengan  signos  iguales;  y  el  signo  - ,  cuando  los 
tengan  desiguales. 

Divídase: 


1. 

54a7 

por  -9a4. 

2. 

-  2  a362cd4 

por  a&ci4. 

3. 

CO 

£T 

por  -13 xnynz*. 

4. 

-a2c 

por  ac. 

5. 

2  ra3n4 

por  -ran3. 

6. 

i 

00 

$ 

to 

«s 

to 

por  -4;r2. 

7. 

30a563 

por  5a2  b. 

8. 

14m3n4 

por  -7 wm3. 

9. 

- 18  x2ybz 

por  9 x2y. 

10. 

-  65  a363c:i 

por  -5a62c3. 

11. 

72m5n 

por  -12m2. 

12. 

-  18am6 

por  6a6. 

13. 

-  144c5d7e6 

por  -3 6c2dse, 
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14. 

-3 

m 

por  aw+1. 

15. 

Qm+nfom-l-n 

por  ambn. 

16. 

-  9lxiy'iz2 

por  - 13 xzy2. 

17. 

18  w3ny 

por  -  2m2npb. 

18. 

12a3x*b 

por  3  a2x2. 

19. 

12  UcY 

por  4 bc2y3. 

20. 

8  cdx 

por  dx. 

21. 

10  abcx2y 

por  5a4#2. 

22. 

18a362.r 

por  -  3a2bx. 

23. 

-  20.r3//4 

por  -5 x2y2. 

24. 

-  42  a3m2.y3 

por  7 a2/n2. 

25. 

-  8\a?bx2y 

por  9a4  by. 

26. 

- 13  x2y2 

por  -  13xy2. 

27. 

5a-2í>4  * 

por  2a&. 

28. 

6a  b 

o  M 

por  3a  o  . 

29. 

17  a~h~h 

por  lla-^-1#8. 

30. 

apbqc~‘ 

por  ab2c3. 

DIVISIÓN  DE  POLINOMIOS  POR  MONOMIOS. 

Regla . — Para  dividir  un  polinomio  por  un  monomio,  se 
divide  cada  término  del  polinomio  por  el  monomio,  prece¬ 
diendo  cada  uno  de  los  cocientes  parciales  del  signo  co¬ 
rrespondiente. 

Divídase: 

1 .  15 azx2  +  24a2.r35  -  1 2 abxc  por  3 ax*. 

2.  3a362  -  1 8a462  +  6a25  por  3a6. 
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3. 

24a:2y2  -  8a:4t/5  -  24  xy2. 

por  8a?. 

4. 

21a3a:3  -  7a2a2  + 14  ax 

por  7  ax. 

5. 

42a3-  lia2  4-  28a 

por  7a. 

G. 

9ku  -  24k3c  +  48kb 

por  3 k*. 

7. 

72abc 2  -  48a7  c4  -  32a9c6 

por  16a3c3. 

8. 

36m2  -  48?/¿^ 

por  4  m  . 

9. 

1  1  § 
m  -m  n 

por  m. 

10. 

8a36c  +  16a56c-4a2c2 

por  4a2c. 

11. 

9a36  -  6a4c  4-  12a26c 

por  -  3a2. 

12. 

7a.r4-7ay  -  7ad 

por  -  7a 

13. 

3  ax3  4-  6a:2  4-  3a.r  -  15a: 

por  3.r. 

14. 

9¿’4  +  27.r3  -  21  x2 

por  -3a  2. 

15. 

21aa:  -  1 86a;  H-  15c# 

por  -3a:. 

16. 

12a:5  -  8a;3  +  4x 

por  4x. 

17. 

Sx3  -  6x 5  +  9a:7  -  1 2a:9 

por  3a:2. 

18. 

4a46-0a362  +  12a263 

por  2 a2b. 

19. 

3 ab*c  4- 12 ab°x  -  3 a2b7. 

por  3 ab3. 

20. 

25 a2bx  -  15 a2cx2  4-  ba3bcx2 

por  -5a2x. 

21. 

20a363  4-  15a362  4-  10a36  4-  5a 

por  5a3. 

22. 

21a  +  356  -14 

por  -  7. 

23. 

9aca:2  -  12a26c  -  6a62c. 

por  -3ac. 

24. 

2 x3y2z  -  12 xy2z3 

por  -  2a:y2z. 

25. 

5a2bc  -  5a52c  4-  5 abe2 

por  -5a be. 

26. 

4.c7  -  8a:6  -  14a:5  4-  2a:4  -  6a:3 

por  2a:3. 

27. 

20a  4  -  12a 2  -  28.r 

por  4x. 
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28. 

-  a2b2c  -  ab2c 2  +  a2bc 2 

-  abe. 

29. 

$abbc  -  3a26  +  18a36c 

por  -  3 ab. 

30. 

15 xmynzr  -  35 xm+2y2nz. 

por  bxrnynz. 

31. 

a 5  -  cfb2  +  aB 

por  a  . 

32. 

lla-SsJ 

por  lia1*. 

33. 

am+ 1  -  amAr2  -amr¿  -  am+i 

m  1 

por  a3. 

34. 

5xn  -  10#*”*  +  15x1ly. 

por  5^*. 

35. 

6(a  +  x)  +  9(x+y) 

por  3. 

36. 

12(a  +  x)  -3c(a  +  x)  +  d(a  +  x) 

por  ( a  +  x ). 

37. 

(a  +  c)2-  (a  +  c)5 

por  (a  +  c). 

38. 

12(a  +b)  +  6c(a  +  b)  +  2(a  +  b) 

por  (a  +  b). 

39. 

(?n  -  n)x 2  +  (m  -  n)a2  +  {m  -  n)c 2  por  (m  -  n). 

40. 

(1  -a:)  -  (1 

•s 

<rt 

i 

DIVISIÓN  DE  POLINOMIOS  POR  POLINOMIOS. 

Regla. — Para  dividir  un  polinomio  por  otro,  se  ordenan 
los  términos  del  dividendo  y  los  del  divisor  con  respecto  á 
las  potencias  decrecientes  de  una  misma  literal:  en 
seguida,  dividiendo  el  primer  término  del  dividendo  por 
el  primero  del  divisor,  conforme  á  las  reglas  dadas  rela¬ 
tivas  á  los  signos,  coeficientes,  literales  y  exponentes  en 
la  división  de  los  monomios,  se  obtiene  el  primer  término 
del  cociente:  se  multiplican  todos  los  términos  del  divisor 
por  el  del  cociente,  y  el  producto  se  resta  del  dividendo, 
para  determinar  la  primera  resta:  en  seguida  se  bajan 
cuantos  términos  sean  necesarios  para  formar  un  nuevo 
dividendo,  y  se  procede  con  este  nuevo  dividendo  lo 
mismo  que  con  el  primero,  continuando  la  operación  hasta 
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que  se  obtenga  cero  por  resta,  ó  hasta  que  el  primer 
término  de  la  resta,  después  de  haberla  ordenado,  no  sea 
divisible  por  el  primero  del  divisor. 

Divídase: 


1. 

a2  +  2ab+b* 

por  a  +  b. 

2. 

a2  -  fe2 

por  a +  6. 

3. 

a 2  -  2  ab  +  b 2 

por  a  -  b. 

4. 

4  ah’2  -  4  a2x4  +  x6~a6 

por  x2  -  a2. 

5. 

x2-7x+12 

por  x  -  3. 

6. 

2 a4  +  5 a2b2  +  2a36  -  6a¿>3  +  464  por  a2  +  2a6  +  4fe2. 

7. 

a3  -  3a2y  +  Say2  -  y3 

por  a- y. 

8. 

a3  +  5  alh  +  5  ab2  +  b3 

por  a  +  fe. 

9. 

6a2: r2  +  .r4  -  4a.r3  +  a*  -  4a3# 

por  x2  +  a2  -  2 ax. 

10. 

21  x2y2  -  22xy  -  8 

por  3 xy-4. 

11. 

2y3  - 1  9í/2  +  26y  -  16 

por  y  -  8. 

12. 

a;4  -  a2x2  +  2a3 x  -  a4 

por  x2  -  ax  +  a2. 

13. 

x2  +  x-72 

por  x  +  9. 

14. 

X 3  -  3a:22  +  z3 

por  x-z. 

15. 

8+  18a;4 -56a:2 

por  -  6.r2  +  4  +  8a:. 

16. 

2a:3  -  x*+  3a:  -  9 

por  2a:  -  3. 

17. 

a4  +  464 

por  a2  -  2 ab  +  2fe2. 

18. 

a:3  -  9a:2  +  27 x  -  27 

por  x  -  3. 

19. 

6a:3  + 1 4a:2  -  4a:  +  24 

por  2x  +  6. 

20. 

a3-b3 

por  a  -  b. 

21. 

1 2a5  -  1 4a46  + 1 0 a3b2  -  a2b 3  - 

8ab*  +  46^  por  6a3  -  4ra2fe  -  3afe*j 

+  2b3.  f 
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22. 

xi  -  6xy  -  9a;2  -  y2 

por  x2  +  y  +  3a;. 

23. 

2/6  +  l 

por  y  +  l. 

24. 

2/6-l 

por  y-  1. 

25. 

"s» 

00 

i 

'h 

por  x  -  3 y. 

26. 

a6  -  2a;3  + 1 

por  a:2  -  2a;  + 1. 

27. 

C* 

«S 

i 

CO 

1 

r-( 

1 

es 

por  -  2a;2  -  x  +  x3  -  1. 

28. 

2a5  +  53a263  -  4965  -  7a352  -  9a46 

por  2 a2-5ab  -  762. 

29. 

m4  +  n4 

por  m  +  n. 

30. 

64  -  3v4 

^por  b  -  y. 

31. 

a;5!/  -  xyb 

por  x3  +  y3  +  xy2  +  x2y. 

32. 

xb  -  6x2  -x -6 

por  x2  +  2a’  +  3. 

33. 

xi  +  xz  +  57  -  35a’  -  24.r2 

por  x2  -  3  +  2x. 

34. 

a3  +  63  +  c3  +  3a26  +  3  ah2 

por  a  +  b  +  c. 

35. 

2  a3  +  5ac2  -  2c3 

por  2a3  -  5 ac2  +  2c3. 

30. 

a4  -  2a3c  +  4a2c2  -  8ac3  +  16c4 

por  a  +  2c. 

37. 

32.r5  +  243 

por  2a;  +  3. 

•  38. 

2a’4  -Ux  -4a;2- 12  -3a;3 

por  4  +  2a;2  +  x. 

39. 

15  m*  +  50m2  +  15-  32m  -  32  mz 

por  3m2  +  5  -  4 m. 

40. 

x 6  -  6a;4  +  5a;2  -  1 

por  x3  +  2x2  -  x  -  1. 

41. 

6a4  +  4a3a;  -  9a2. x2  -  3aa;3  +  2a;4 

por  2a2  +  2aa;  -  x2 

42. 

2ma;  +  3  nx  +  lOmn  +  1 5  n2 

por  a;  +  5n. 

43. 

12(a  +  6)3  +  3(a  +  5)2 

por  3  (a +  6). 

44. 

a2w  —  b2m  +  2bmcr  —  c2r 

por  an  +  bm  -  cr. 

45. 

a;w+1  +  xny  -  xyn  -  yml 

por  xn  -  yn. 

46. 

a4  +  64 

por  a2  +  ab\/ 2  +  b2. 
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47. 

J#3  +  #2  +  f.r+f 

por  f#+l. 

48. 

a¿nl  +  2ambn+b2n  • 

por  a”1  +  bn. 

49. 

2a3w  -  6rt2w6”  +  Ganbin  -  26a* 

por  an  -  6W. 

50. 

|.r3+ W-fíC+f 

por  ¿#  +  3. 

51. 

a-b 

por  a4  - 1}. 

52. 

i  i 
x  -y 

i  i 

por  x  -  y  . 

53. 

x^  -  x2  -  4x^  +  6#-  2x^ 

2  1 

por  x  -4#  +2. 

54. 

,  E  5  1 

a;3  +  5a:+-  +  — 

X  x 3 

1 

por  x+  - 

x. 

55. 

x 4 

1 

por  x  -  - 

56. 

£s_2^-^-?í3 
#  2  a 

por  2a  -  3a:. 

57. 

x»  5x?  39 

y3  +  122/2  +  16 

a:  1 

Por  3y*  +  2y. 

58. 

a¿m  —  ¿amcn + 2c3n 

por  aTO  -  cw. 

AI-3 


23 


ALGEBRA. 


VII.  DESCOMPOSICIÓN  DE  LAS  CANTIDADES 
EN  SUS  FACTORES. 


MONOMIOS. 


Regla. — Para  descomponer  un  monomio  en  sus  factores, 
se  descompone  el  coeficiente  numérico  en  sus  factores 
primos  por  las  reglas  de  Aritmética,  y  en  seguida,  se 
escribe  cada  literal  tantas  veces  como  unidades  tenga  su 
exponente. 


Descomponer  en  sus  factores  primos: 


1.  12  azb2c. 

2.  24 x2yz2. 

3.  125c4#*. 

4.  27«y. 

5.  18b2c2d2. 


6.  16e3c4. 

7.  SGabc3. 

8.  30c2c4/2. 

9.  a2m*1b2n. 

10.  6am~ntí*~m. 


POLINOMIOS. 

CASO  I. 

Cuando  los  términos  del  polinomio  tienen  un  monomio 
como  factor  común. 

Regla. — Se  divide  cada  término  del  polinomio  por  el 
máximo  común  divisor  de  los  términos;  en  seguida  se 
encierra  este  cociente  dentro  de  un  paréntesis,  escribien¬ 
do  el  divisor  como  coeficiente  del  paréntesis. 

Descomponer  en  sus  factores: 


1.  x2  +  2x. 

2.  5a*  -  15a. 


3.  ax  +  bx. 

4.  x *  +  5#. 
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5. 

x+ax. 

11. 

5^  +  10^  +  155:. 

6. 

6a3  +  18a2  -12a. 

12. 

6a553  -  2Ia462  +  27as64. 

7. 

3  m*  - 12  m2. 

13. 

84^2^3  _  140^3^4  +  70 x*yi>. 

8. 

am  +  an  +  ax. 

14. 

\2cW  -  15c35:4  -  6c2xzy. 

9. 

4 xzy  - 12 x2y2  +  8 xy*. 

15. 

32a3í/6  +  96a6¿>8-128a869. 

10. 

a2bz  -  a2c  -  2a2d. 

CASO  II. 

Cuando  el  polinomio  consta  de  cuatro  términos,  de  los 
cuales  los  dos  primeros  y  los  dos  últimos  tienen  como 
factor  común  un  binomio. 

Regla . — Se  saca  el  factor  común  á  los  dos  primeros 
términos,  y  en  seguida  el  factor  común  á  los  dos  últimos 
términos,  conforme  á  la  regla  ya  enunciada  en  el  Caso  I. 

Descomponer  en  sus  factores: 


1. 

ac-ad-bc  +  bd. 

10. 

a3  -  a2b  +  ab 2  -  bz. 

2. 

am  -  brn  +  an-  bn . 

11. 

ábx-  aby + pqx  -  pqy. 

3. 

ax  +  ay  +  bx  +  by. 

12. 

mx¿  -  my'2  +  nx2  -  ny2. 

4. 

x2  -ax-  bx  +  ab . 

13. 

cdx 2  -  cxy  +  dxy  -  y  *. 

5. 

am  -  bm-an  +  bn. 

14. 

5:3  +  5,2  +  5:+l. 

6. 

xzz2  +  x2zz  +  x2z + xz2. 

15. 

bc  +  bx-cx- x2. 

7. 

x2  +  2x-  x y  -  2 y. 

16. 

8cx  -  Vlcy  +  2 dx  -  3 dy. 

8. 

ab  +  a, y  -by  -  y2. 

17. 

3 ax  +  2 bx  -  Say  -  2by. 

9. 

cdz2-cyz  +  dyz-y2. 

CASO  III. 

Descomponer  un  trinomio  en  sus  factores,  cuando  ese 
trinomio  es  un  cuadrado  perfecto. 
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Xlgebra. 


Regla. — Se  extraen  las  raíces  cuadradas  dei  primero  y 
último  términos,  uniéndolas  con  el  signo  del  segundo 
término. 


Descomponer  en  sus  factores  : 


1. 

x 2  +  2 xy  +  y 2. 

17. 

4m2-4m  +  l. 

2. 

a2 +  2  ax+x2. 

18. 

x2-  14a: +49. 

3. 

a2 -2  ax+x2 

19. 

a2 -8a +  16. 

4. 

a4  +  2a262  +  64. 

20. 

4c2  -  4cd  +  <P. 

5. 

9a2  +  12a&  +  46f. 

21. 

a2-  10a  +  25. 

6. 

4  +  4m  +  wi2. 

22. 

#*-38# +  361. 

7. 

a;2 +  12# +  36. 

23. 

1  - 122  +  362*. 

8. 

9m2  +  12m+4. 

24. 

m2  -2m  +  l. 

9. 

y2  +  2y  +  l. 

25. 

x2  -  40#  +  400. 

10. 

x2  +  28#  +  196. 

26. 

a2c 2  -  2ac  +  l. 

11. 

x*  +  2axz  +  a2x2. 

27. 

?i6-20n3  +  100. 

12. 

x4  +  12a:2  +  36. 

28. 

49a2-112a5  +  6462 

13. 

#2  +  34  +  289. 

29. 

#6  -  4a:4  +  4a:2. 

14. 

x2y2  + 1 6xy  +  64. 

30. 

(a  -  5)2  +  2(a  -  6)  + 1. 

15. 

a4  +  2a3  +  a2. 

31. 

(#  +  y)2  -  16(a:  +  y)  +  64. 

10. 

z*  +  14z2  +  49. 

CASO  IV. 

Descomponer  un  binomio  en  sus  factores,  cuando  dicho 
binomio  expresa  la  diferencia  entre  dos  cuadrados  per¬ 
fectos. 

Regla—  Se  extrae  la  raíz  cuadrada  del  primer  término 
y  del  segundo  ;  la  suma  de  estas  raíces  será  el  primer 
factor  del  binomio,  y  su  diferencia  será  el  otro  factor. 
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Descomponer  en  sus  factores  : 


1. 

x 2  -  y2. 

16. 

36a,-2  -  49  y2. 

2. 

a 2  -  x2. 

17. 

25a2 -64. 

3. 

m2  -  n2. 

18. 

x'-yK 

4. 

a2 -16. 

19. 

m16  -  n16. 

5. 

x2-l. 

20. 

a 2  -  49a;2. 

6. 

y 2  -  4z2. 

21. 

(a  +  b)2  -  (c  +  d)2. 

7. 

4a2  -25. 

22. 

64  a2  -  1216V3. 

8. 

4 -a2. 

'  23. 

a2c2  -  (a  -  c)2. 

9. 

25c2 -1. 

24. 

(a  -  6)2  -c2. 

10. 

a8  -  68. 

25. 

NO 

+ 

1 

i 

3 

tú 

11. 

9ra2  -  4. 

26. 

( ax  +  by )2  -  1. 

12. 

9x2  -  16y2. 

27. 

c32-l. 

13. 

9 a2c*x2  - 1. 

28. 

m2  -  ( +  -  y)2. 

14. 

a2z 2  -  a2y 2. 

29. 

(x  -  c)2  -  (b-d)2. 

15. 

a8  - 1. 

caso  v. 

Cuando  la  expresión  que  se  ya  á  descomponer  es  un 
trinomio  de  la  forma  x2  +  ax+b. 

Regla. — Si  el  último  término  es  positivo,  se  buscan  dos 
números  cuya  suma  sea  igual  al  coeficiente  del  segundo 
término,  y  cuyo  producto  sea  igual  al  último  término; 
á  ambos  números  se  da  el  signo  del  segundo  término, 
uniendo  el  primero  con  la  raíz  cuadrada  del  primer 
término  del  trinomio  para  formar  el  primer  factor,  y 
uniendo  el  segundo  número  con  la  misma  raíz  para 
formar  el  segundo  factor. 
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Si  el  último  término  es  negativo,  se  buscan  dos  números 
cuya  diferencia  sea  igual  al  coeficiente  del  segundo  tér¬ 
mino,  y  cuyo  producto  sea  igual  al  último  término;  seda 
al  mayor  de  estos  dos  números  el  signo  del  segundo 
término  del  trinomio,  y  al  otro,  el  signo  contrario;  en 
seguida  se  une  el  primer  número  con  la  raíz  cuadrada 
del  primer  término  del  trinomio  para  formar  el  primer 
factor,  y  se  une  el  segundo  número  con  la  misma  raíz 
para  formar  el  segundo  factor. 

Descomponer  en  sus  factores: 


1. 

x2  +  8x  + 15. 

18. 

y 2  - 10^  +  21. 

2. 

x2  -  7x  + 10. 

19. 

b2  -  236  + 132. 

3. 

x1  +  6.'»;  -  16. 

20. 

a 2  -  15a +  44. 

4. 

x 2  +  5x  +  6. 

21. 

62  - 1 1 6  + 10. 

5. 

x2  +  llx  +  2á. 

22. 

+r2-20.r  +  91. 

6. 

x 2  + 13.1’  +  36. 

23. 

c2- 18c +  32. 

7. 

n2  +  23h  + 102. 

24. 

x2  -  20.r  +  100. 

8. 

a2  +  5a  +  6. 

25. 

y2  -  19y+  78. 

9. 

ml  +  16m  +  63. 

26. 

z*-  43¿  +  460. 

10. 

x2  +  21*  +  110. 

27. 

y 2  +  2^-8. 

11. 

c2  +  9c  +  8. 

28. 

x2  +  6x-7. 

12. 

b2  +  235  + 102. 

29. 

x2  +  x  —  6. 

13. 

a2  +  22a  +  105. 

30. 

#2  +  7.r-60. 

14. 

x2  -  Sx  +  2. 

31. 

m2  +  2  rn  -  80. 

15. 

tf2-7;c  +  10. 

32. 

z2  +  13z  -140. 

16. 

a2  -  lia +  18. 

33. 

y2  +4  y-  96. 

17. 

x2  -  29o;  + 190. 

34. 

a2  +  13a  -300. 
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35. 

a1  +  a  -  132. 

44. 

-  9x  -  90. 

36. 

x 2  +  x-  42. 

45. 

a262  -  3a6  -  4. 

37. 

c  +  17c  -  390. 

46. 

x*  -  19.r2  -  120 

38. 

m4  +  26m2-87. 

47. 

y2  -  17?/  -  110. 

39. 

xl  -  3.r  -  28. 

48. 

*2  -  11*  -  60. 

40. 

m 2  -  8  m  -  33. 

49. 

a264  -  lab2  -  144. 

41. 

2/2  -  7y  -  18. 

50. 

a2.r2  -  3 ax  -  54. 

42. 

a2 -lia -26. 

51. 

a6c2  -  a3c  -  2. 

43. 

c10  -  9c5  -  10. 

CASO  VI. 

Cuando  la  expresión  es  la  suma  ó  la  diferencia  de  dos 
cantidades  afectadas  de  exponentes  iguales  ó  impares. 

Regla. — Si  la  expresión  es  la  suma  de  dos  cantidades 
afectadas  de  exponentes  iguales  é  impares,  se  la  divide 
por  la  suma  de  las  cantidades,  y  tanto  el  cociente  como 
el  divisor  serán  los  factores  buscados. 

Si  la  expresión  es  la  diferencia  de  dos  cantidades 
afectadas  de  exponentes  iguales  ó  impares,  se  la  divide 
por  la  diferencia  de  las  cantidades,  y  tanto  el  cociente 
como  el  divisor  serán  los  factores  buscados. 

Descomponer  en  sus  factores  : 


1. 

xb  +  yh. 

7. 

1  +  32n5. 

2. 

x 5  -  yb. 

8. 

r;¿10  +  w10. 

3. 

xb+l. 

9. 

abxb  +  bxoyl\ 

4. 

a3  +  63. 

10. 

1  -  32  a5. 

5. 

aT  - 1. 

11. 

m9  -  n9. 

6. 

x1  +  y\ 

12. 

32 -243a6. 
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13.  «9+6 9. 

14.  243.r5  -  v5 

15.  a*-l. 

16.  x1  + 128. 

17.  1  -y* 

■  18.  x'¿ml  +  ya»*i. 
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VIII.  MÁXIMO  COMÚN  DIVISOR. 

Regla . — Para  encontrar  el  Máximo  Común  Divisor  de 
varias  cantidades  se  descomponen  en  sus  factores  primos; 
y  en  ‘seguida  se  forma  el  producto  de  los  factores  comunes. 
Encuéntrese  el  Máximo  Común  Divisor: 

1.  42a362,  70a2bc  y  98 aW2. 

2.  12 ab2c  y  2564c5. 

3.  a3x2  y  7aix. 

4.  12a3 bbc2  y  8a2b3c. 

5.  15ccü2  y  9 c2d. 

6.  6 abx2,  18a3 xy  y  24 a2x3y2. 

7.  51a2r/i4n,  85 a2m3x,  119aim'2yi. 

8.  18mn5,  45 m2n,  72 m3n2. 

9.  25ab3,  125a26,  70aib3. 

10.  80 x2y2y  100;q/4,  20 x3y. 

11.  a2-2ab  +  b2,  a2-b 2,  a5-65. 

12.  x2  +  llx  +  21,  x2  -2x-  15,  x2  +  6x  +  $. 

13.  x2-y2y  x3-ry3. 

14.  x2-l,  x3-l,  x2  +  x-2. 

15.  a2x2  -  2 a2x  +  4a2,  a2x2  +  8a2a;  -  20a2,  a2x3  -  8a2. 

16.  x2  +  x-6,  2x2-llx  +  14. 

17.  a4  +  a3x  +  a2x2  +  ax*  -  4#4,  a4  +  2 a3x  +  3 a2x2  +  4ax3  -  10a4. 

18.  a3  +  3a2a  +  3aa2  +  a3,  5a5  +  5iñ. 

19.  36a6  +  9a3  -  27 a4  -  18a5,  27 abb2  -  9 a3b2  -  18a462. 

20.  2x3-8x2-x+\,  6x3-x2  +  3x-2. 
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IX.  MENOR  MÚLTIPLO  COMÚN. 

Regla. — Para  encontrar  el  Menor  Múltiplo  Común  se 
descomponen  las  cantidades  dadas  en  sus  factores  primos, 
y  el  producto  de  las  diferentes  cantidades  que  entren 
como  factores,  afectada  cada  una  del  mayor  de  los  expo¬ 
nentes,  será  el  menor  múltiplo  común. 

¿  Cuál  es  el  menor  múltiplo  común  de  las  siguientes 
expresiones  ? 

1.  6a3  b  j?  a2b 2. 

2.  4a?x,  6a2x2  y  2 ax2, 

3.  16 x2y  y  42 y3z. 

4.  18a#2,  72 ay2  y  12 xy. 

5.  36 xy-z3,  63 xzyz2  y  28 x3y3z. 

6.  x2,  ax  +  x2. 

7.  x2  -  y2,  xy  -  y2. 

8.  x2  - 1 ,  x2-x. 

9.  x2  +  x-  6,  x2  -  4x  +  4,  x3  -  9#. 

10.  a  +  b,  aA  +  bó. 

11.  x2-l,  x2-7x-8. 

12.  x2-l,  x*  +  l,  #*-l. 

13.  m2  -  n2,  7n3  -  n3. 

14.  x2-x ,  #3  -  1,  #3  +  l. 

15.  x2  -2xy  +  y2,  xzy-xy*. 


MENOR  MÚLTIPLO  COMÚN. 

16.  a2  -  4a  +  3,  a2  +  a  -  12,  a2 -a  -  20. 

17.  .r*-l,  x-1,  x2  +  x  +  l. 

18.  x2y-xy2,  3 x(x-y)2,  4 y(x-y)3. 

19.  .t3  -  lO.t'2  +  21  x ,  ax2  +  5 ax  -  24a. 

20.  (a  -  b){b  -  c),  ( b  -c)(c-a ),  (c-a)(a-¿>). 

21 .  .r2  +  5.c  +  6,  .r2  +  6.r  +  8 . 

22.  a2  +  a,  a4 -a2,  a6  +  a3. 

23.  .r2  -  9.r  -  22,  x2  -  13#  +  22. 

24.  a2  -Sab  +  7b21  a3  -  9a26  +  23a62  -  1563. 
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X.  QUEBRADOS. 

SIMPLIFICACIÓN  DE  QUEBRADOS. 

Regla . — Para  simplificar  un  quebrado,  se  dividen  sus 
dos  términos  por  el  máximo  común  divisor. 


Simplifíquense : 


.  12  ax  15  b4xy  14  a2x2y  110  mx2y3t 

18ab*  25 cxby'¿)  21  ax-  *  550 rn2xyb 

,116a  bx2y  12  a2x3  45 
68 dAxy2  ’  36a3.  i5’  15a3c3a; 

51a36  -  63 a2b\ 

36a462  -  9a6 

6a3  -  6ax2 
3a4  +  6  a3x  +  3  a¿x2 

5  - 

4.r(a;  +  l) 

4a2 -4a;2, 

3(o  + a:)’ 


7. 


a- x  t 
a2  -  x 2 


x2  -9x+  20 
x¿-7x  +  12m 


9. 


x &  -  b2xzm 
x'-b4. 


ax  +  x 
abL  +  b-x 
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11. 

x2  -2x  -3 

.r2  -  10a: +  21 

12. 

x 2  - 1 

#y  +  .V 

13. 

2a:3 -16o: -6. 

3a;3  -  24a:  -  9 

14. 

a2  -  a  -  20 

a2  +  a  -  1 2 

15. 

ex  +  ex2 
acx + abx 

16. 

n 2  -  2n  + 1_ 

w2  -  1 

17. 

(a  +  b)2 

a2  -  aft  -  2/>2 

18. 

5a?  +  5a  >• 

a2  -  a:2 

19. 

y 3  -  a:3 
a:2  -  2a:y  +  y2 

20. 

(a;2  -  a¿)x 
x 3  -  a 3 

21. 

5n2  -  10>¿  +  5 

7w2  -  7 

o  o 

a;3  +  l. 

x  + 1 

23. 

a’2  -  2  ay  +  y2_ 

x2-y2 

24. 

9 a,2y  +  9a’y2 
3a>2  +  6xy  +  3y: 
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REDUCCIÓN  DE  LOS  QUEBRADOS  Á  ENTEROS. 

Regla. — Para  reducir  un  quebrado  impropio  á  la  forma 
de  entero,  se  divide  el  numerador  por  el  denominador,  y 
si  hay  resta,  se  le  pone  por  denominador  el  del  quebrado. 

Redúzcanse  á  enteros: 


4. 


ab  +  x 
~b~‘ 

I0a.r  +  c  -  b 
2x  * 

x2  -2x  +  l 
x  + 1 

5  ay  4-  ab  +  x 
a 

3a2  -  9 ac  +  x-  0a 


3a 


f.  2x2  +  b 

6-  ■ 


7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 


2a2  -  2  b2 
a  -  b 

x2  +  12a+l$ 

r  +  3 

16(3.r2  +  l) 

4  c  -  1  ' 

15a*  -2.r 


5a2 

x2-y* 
x  +  y  * 

2.r2  -  5.r  -  2 

x  4 
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13. 

a2  +  7a&2 

3a6 

14. 

"V. 

i  i 

15. 

10a2  -  17a.r  +  IO.í  2 

5a -x 

16. 

x 2  --  6 c'2d  -  vi 

Sed 

17. 

a3  - 1 
a  -  1* 

18. 

5x3  -  x2  +  5 

5.r2  +  4x  -  l* 

19. 

a3  +  3a2b  +  3ab2  +  b3 

a 2  +  2a/>  +  b2 

20. 

x2  +  2  xy  +  y2 +  x 

x  +  y 


REDUCCIÓN  DE  LAS  EXPRESIONES  MIXTAS  Á  QUEBRADOS. 

Regla. — Para  reducir  una  expresión  mixta  á  la  forma 
de  quebrado  impropio,  se  multiplica  el  entero  por  el 
denominador  del  quebrado,  al  producto  se  le  agrega  el 
numerador,  y  á  la  suma  se  le  da  por  denominador  el  del 
quebrado. 

Redúzcanse  á  la  forma  de  quebrado- 

,  _  „  3 ax  -  4 a2 

1.  2  a-x2  + - . 

a  -  x 

o  «-  b 

2.  n - • 

c 


6a 

3.  a  -  6  +  ~* 
c 
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4.  1-*^. 

x+y 

5.  y-l  +  irJÍ- 

1  +  í/ 


6.  7a- 

7.  5*- 


8.  a-#  + 

9.  x  + 1  + 

10.  3a- 9- 

11.  Sx- 


y 

2-3  a  +  4a^ 
5  -  6a 

2^-5. 

3 

a2  +  .r2 


a-x 

x  +  1' 

x 

3  a2  -  30 
a  +  3 

5a#-  3 


2a 


12.  2a  36  +  4c  + 


2a2  6c  +  9a62c  -  12a6c2  # 

3a  6c 


ADICIÓN  DE  LOS  QUEBRADOS. 

Regla. — Para  sumar  quebrados  de  diferentes  denomi¬ 
nadores,  se  reducen  primero  á  uno  común;  en  seguida  se 
suman  los  numeradores,  y  á  la  suma  se  le  da  por  denomi¬ 
nador  el  denominador  común. 


Súmense: 


l. 


2.i-  -  5 
12 


+ 


3#  4- 11 


18 
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3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 


a ■  c-a  c  + a 
2~y+  3y  +  4y  ' 

1  1 

x  -  6  +  x  4-  5 

3  J_# 

5  ab'1  +  2ab 

x  x  x 

2  +  3+ 4* 

1  +  x  1  +  .r* 1 2  1  +  ,r‘ 

m-+i-.i:2+r^s* 

1  1 

x-l+x~3 

2a  +  3  +  3a  +  5. 


x  +  y  +  x -  y 

a  _c  b  a 
b  +  ab  +  a  +  b * 

1  1 

1  +  x  + 1  -x 

b  -4a  ,  a  +  55 
“24^  +  30  b  ’ 

1  a  a 
l+a+l-a+l+a 

126 -a  3 a  -  bm 

35c  + ’  7c 

1  2 

1  -  a;  + 1  -  a;2 

??t  -  2  2  -  3 mri2  m 

2  mn  3m'2n 3 
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4q-l  3  -  562. 

4ac  +  662c 

J9.  *,  +  3*  +  ^+*  +  & 

o  y 


20. 


4a2  1  -  a 2 

i~*+i+a2’ 


«i  4  1  -  a  4-  & 

21.  -+-  +  1+ - r— 

a  b  ab 


22. 


a2  + 1  ,  6a3  -  1  b-  2' 
3 a2  +  12a3  +  66  ’ 


23. 


_  a+6  a-b  n  , . 

3  mx  + - i  + - r  +  2  mx  +  4* 

a  -  6  a  +  6 


24. 


y  - 1  x  -  2  ,y  -  3 
x  -  2  +  .r  -  3  +  x  -  4 


25. 


a  a  a  -  36  a2 62  -  a, 6. 
6  ccl  +  bcd 


3a +1  26-1  4c  -1  6c/ +  1. 
Í2a  +  86  +  16c  +  24c/  ’ 


_  3_  4a  5a2  # 
y  -  a  +  (.r  -  a)- +  (x  -  a)3 


SUSTRACCIÓN  DE  LOS  QUEBRADOS. 

Regla. — Si  el  minuendo  y  el  sustraendo  tienen  denomi¬ 
nadores  desiguales,  se  reducen  primero  á  un  común 
denominador ;  en  seguida,  se  resta  el  numerador  del 
sustraendo  del  numerador  del  minuendo,  y  á  la  resta  se 
le  da  por  denominador  el  denominador  común. 


Réstese  : 
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2. 

a> 

l-x 

de 

X* 

l-x 

Q 

a2  4-  1 

de 

6rt34-l# 

3  a 

12a3 

4. 

x  +  y 
x  -  y 

de 

*-y. 

x  + y 

5. 

2ax 

3 

de 

5ctX' 

IT’ 

6. 

3 

5  ab 

de 

i  # 

2  ab 

7. 

1  -  X 

de 

l+xm 

1  +  X 

1  -x 

8. 

1 

l-x 

de 

2 

1  -  .r  '* 

9. 

2(1  4-  b 

de 

3a  -  b' 

5  c 

7c 

10. 

m  4-  2 

7 

de 

Di  4-  2 

14 

11. 

3# 

de 

3  a  4-  12.r 

5 

12. 

1 

.r  4-7 

de 

1 

a.1 4-8*  ‘ 

13. 

a-l> 

2c 

de 

2b  -  4a# 

5  d 

14. 

1  4-.r 

de 

1  -  x 

l+x  +  x2 

1  -  x  4-  x2 

15. 

3 

a  -  b 

de 

2b  4-  a  m 
a2  4-  b2 

16. 

3.r  4-  2 

de 

7  ax  -  10a 

a 

a2 
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17. 

a  +  c 

de 

b  +  C 

( a-b){x-a ) 

(a-b)(x-b) 

18. 

2(a2  +  b2) 
a2-b2 

de 

a  - 1), 
a  +  b 

19. 

1  1 

de 

3 

x  -  1  '  x  +  2 

(x+l){x+2) 

20. 

1  1 

de 

2  cd 

ah  -  cd  r  ab  +  cd 

a2b2  -  cld 2 

3  7 

de 

4  -  20.r 

Al. 

1  -  2.r  + 1  +  2x 

4.r2  -  1 

22. 

3x  x  +  2  y 

de 

3?/  . 

7* 

+ 

Xx  -  y)2 

23 

2.r-6 

de 

.r  +  2 

x¿  +  3x  +  2 

x 2  -  2.r  -  3  1  x¿ 

.r  +  l 


MULTIPLICACION  DE  LOS  QUEBRADOS. 

Multiplicar  un  quebrado  por  un  entero. 

Regla. — Se  multiplica  el  numerador  del  quebrado  por 
el  entero,  y  el  producto  se  divide  por  el  denominador;  <5, 
se  divide  el  entero  por  el  denominador  del  quebrado  y  el 
cociente  se  multiplica  por  el  numerador. 


Multipliqúese  : 

5a2bc 


1. 


12  mn¿ 


mz 

*  c2d 


por  3 mn. 
por  cd. 


2  mx 
3a2b2 


3. 


por  3a. 
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4. 

Sabx2 
hay 2 

por  10  y2a. 

5. 

a-  x 

x  -  1 

por  ci-t  x. 

6. 

m  -  n 
'óxy 

por  m  +  n. 

ac 

por  x-y. 

b(x  -  y ) 

8. 

m 

.r5  -  x 

por  x1  - 1. 

9. 

3 

a  -  x 

por  a 2  -  x2. 

10. 

cd 

por  m  -  y. 

m2  -  y 2 

11. 

6(w;2 
a1  -  y1 

por  2a  +  2y. 

12. 

a  +  b 
a-b 

por  a 2  -  2 ab  +  b2. 

MULTIPLICAR  UN  ENTERO  POR  UN  QUEBRADO. 

Regla. — Se  multiplica  el  entero  por  el  numerador  del 
quebrado,  y  el  producto  se  divide  por  el  denominador;  ó, 
se  divide  el  entero  por  el  denominador  del  quebrado  y  el 
cociente  se  multiplica  por  el  numerador. 

Multipliqúese  : 


(a-b)\ 
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4. 

5. 


6. 


3b*x3 

por 

x¿  -  9 

X>or 

(c-d)* 

por 

10  a3y 
%x*  * 

X2  —  2x 
x¿  -  2x  -  3 

a  4-6 
c-d 


MULTIPLICAR  UN  QUEBRADO  POR  OTRO. 

Regla. — Se  multiplica  numerador  por  numerador,  y 
denominador  por  denominador. 

Multipliqúese: 


3  a 

(>c 

56. 

1. 

26 

por 

5a 

por 

8c* 

3a 

5xt 

2. 

47 

por 

8  * 

2x 

3a  6 

3ac. 

3. 

a 

por 

c 

por 

26* 

Sx* 

15  y2 

32*. 

4. 

9  y* 

por 

162a 

por 

lOz3’ 

X 

#4-  a. 

5. 

— 

]>or 

a 

a  +  c 

a  +  m 

cxt 

6. 

c* 

por 

z 

a2  +  62 

a  4-  6. 

7. 

a2  -  62 

por 

a-b 

8. 

?aa  - 

por 

10 

5 

2.r2  -  4.f 

9. 

a-b 

2).c  -  25 

1 

~T~ 

por 

a2  -  62 

por 

A'  -  1 

a  -  b 

a2  -  62  . 

10. 

a2  4-  ab 

por 

a2  -  ab 

t 
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11. 

«2-2  ab  +  b2 

por 

b 

a  +  b 

ax  -  bx 

12. 

3.r2  -  5.r 

por 

7  a 

14 

2x3-‘¿x 

13. 

x2  - 1 6 

X2  +  bx 

por 

x2  -  25 . 
x2  -  4x 

14. 

.r-  +  x  -  2 
x2  —  7  x 

por 

x2  -  13.C  +  42 
•  x2  +  2x 

15. 

x'¿  +  xy 

por 

(x~.y)2 

x  -  y 

x*-,/ 

16. 

a2  -  b2 
a4  -  b2 

por 

a2  - 

a-b 

17. 

2x  +  3  y 

2a 

por 

2a  < 
bx* 

18. 

x2y  -  4  y 

por 

x2  -  xy  -  xzm 

(x  -  y  )‘¿  -  z¿ 

xy  +  2y 

19. 

a  +  x 

por 

5a 

• 

30 

3(a  +  xj 

20. 

,  bx 

b+  — 
a 

por 

a 

X 

21. 

x 2 

a - 

a 

por 

a  x 
— b  ~ * 
x  a 

22. 

x3-y3 

por 

x3  +  y3 

x2  -  xy  +  y1 

x2  +  xy  +  y2 

23.  . 

a-  -  4a  +  3 
a2  -  5a  +  4 

por 

a2 -9a +  20 
a2  -  10a  +  21 

a 2  -  7  a 
por  — — — 1 
a2 -5a 

24. 

x'¿  -x+ 1 

por 

1  1  1 

4"  ~  +  1  • 

25. 

a2  -  (6  -  c)2 
(a  +  c)2  -  b2 

por 

a2  -  (b  +  c)2t 
(a  -  c)2  -  b2 

ÁLGEBRA. 


26. 

(*  +  y)6 

(a  +  6)4 

por 

27. 

x 2  -  y 2 

por 

xl  -  3 xy  +  2  if 

28. 

1  x~y  . 
x  +  y 

por 

29. 

(a-x)3 

2a 

por 

30. 

x‘¿  - 1 

1  +  y 

por 

( a  +  b)\ 

(x  +  y)3 

xy  -  2 y2 
x2  +  xy 

por 

>5 

5ri  5* 

1  1 

*  ^ 

2  +  ^- 
x-y 

3ab 

por 

2  c 

a  -  x 

( a-x)'1 

1  -y 

x'¿  +  x 

por 

i  +  r — ■ 
1  +  # 

DIVISIÓN  DE  LOS  QUEBRADOS. 

Dividir  un  quebrado  por  un  entero. 

Regla. — Se  multiplica  el  denominador  del  quebrado  por 
el  entero,  y  al  producto  se  le  da  por  numerador  el  del 
quebrado. 

Divídase: 


3a2# 

3a#. 

cd 

por 

6aV> 

9a2/;3- 

bxh/ 

por 

2y* 

x 3  +  ?/3 

por 

2y. 

3x2y 
(x  +  y)'1 

por 

32/. 

a-x 

mz 

por 

2m, 

m 

a2 +  4. 

a^-4 

por 

a2  - 1 

a+1. 

cd 

por 

7. 


QUEBRADOS. 


51 


(■ «  +  6)2 
(a  -  6) 2 


por  a  +  b. 


c2  -  d2 

9.  -  por  c  +  d. 

c 


10. 


x 2  4-  2xy  +  y2 
- f — ¿-por 

y¿ 


x  +  y  • 


DIVIDIR  UN  ENTERO  POR  UN  QUEBRADO. 

Regla. — Se  multiplica  el  entero  por  el  denominador  del 
quebrado,  y  en  seguida  se  divide  el  producto  por  el  nume¬ 
rador. 


Divídase: 

1.  x+2 

2.  a2-62 

3.  9&  +  96 

4.  #2  +  4#  +  3 

5.  12c2a 

6.  4(a2  -  62)2 

7.  x2-\-3xz  +  Voz2 


x2  +  5x  +  6# 

2x 

5  (a-b)\ 
a2  +  b2 

a*  +  3a2l>  +  3ub2  +  b\ 
3a  +  36 

x  + 1 
x  -3 

9 c¥( 

5  d2e 

(a-  6) 2 
a 2  +  2ab  +  62* 

x2  +  7  x  z  + 12¿2 

ÍT  +  Z 


por 

por 

por 

por 

por 

por 

por 


PARA  DIVIDIR  UN  QUEBRADO  POR  OTRO. 

Regla. — Se  invierten  los  términos  del  quebrado  divisor, 
y  en  seguida  se  multiplican  numerador  por  numerador, 
y  denominador  por  denominador. 
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Divídase: 


1. 

6a2/» 

por 

9 a2h3  # 

bx^y* 

10.<V 

2. 

1 

por 

1 

a2  +  a-  12 

a2  +  3a  -  18 

3. 

x-  -  2 xy  +  y2 
ah 

por 

-  y, 
he 

4 

,»;3  -  2 ó.»- 

por 

x2  -  5.r 

.r2  +  .r  -  6 

.r2-x-12 

5. 

por 

1 

x - - 

X 

6. 

m2  -  n2 

por 

m  +  h  ' 

3 

~  6 

7. 

4 a(a!  -  x‘¿) 

por 

a2  -  a.r 

3  b{c2-x2) 

he  +  bx 

8. 

a  + 1 

por 

a2  -  a  -  2 

a2  -3a 

a2  -  a  -  6 

9. 

ah  -  h 2 

por 

h2 

a2  +  2a/>  +  &2 

a2  -  h2 

10. 

.r1  -  />4 

por 

x2  +  />.r# 

x2-'¿hx+h2 

.r  -  6 

11. 

1  1 

a  +  ah* 

por 

fc  +  r-1. 
h 

12. 

1 

1  + .»; +  1  -  x 

por 

1  x 

1  -  a;  1  +  x 

13. 

2  2  3 

3  y2  xy  +  2x2 

por 

2  3  > 

3r’  2a:2* 

14. 

1  +  i 

a 

por 
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ELEVACIÓN  A  POTENCIAS. 

ELEVACIÓN  DE  LOS  MONOMIOS  Á  UNA  POTENCIA  CUALQUIERA. 

Regla. — Para  elevar  un  monomio  á  una  potencia,  se 
eleva  á  ésta  su  coeficiente  por  las  reglas  de  la  aritmética; 
se  multiplican  los  exponentes  de  las  literales  por  el 
exponente  de  la  potencia,  y  el  resultado  se  afecta  del 
signo  mas  cuando  el  grado  de  la  potencia  sea  par,  y  cuando 
sea  impar  se  le  pone  el  signo  del  monomio. 

Elévense  á  la  potencia  indicada  las  siguientes  ex¬ 
presiones: 


1.  (a3)2,  ( -  2an)5,  (  -  ab'lczy,  (2 a26c3)4,  (3 

2.  ¿Y)*,  (-c-2"'d"05,  (4a W)3,  (-5 a¿b?y. 

3.  -a-2)4,  (-7 (2 w»2.iJ)6,  (3a~262)4. 


ELEVACIÓN  DE  LOS  POLINOMIOS  Á  UNA  POTENCIA  CUALQUIERA. 

Regla. — Para  elevar  un  polinomio  á  una  potencia,  se 
usa  la  Fórmula  de  Newton. 

Elévense  ;í  la  potencia  indicada  las  siguientes  ex¬ 
presiones: 


1 .  (.r  +  y)3. 

2.  (a  +  6)6. 


3.  (x  +  2)3. 

4.  (y  +  z)\ 
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5. 

(a  +  2)5. 

12. 

(ab  -  3)7. 

6. 

(a+iy. 

13 

( ab  +  cxy )s. 

7. 

(x-y)6. 

14. 

(a2  +  6c)7. 

8. 

(x-iy. 

15. 

(a-b)K 

9. 

(2x  -  a)1. 

16. 

(1  -a’)'4 

10. 

(a-b)\ 

17. 

(3-V!)4. 

11. 

(1  -  a)5. 

18. 

(2  -  3  n) 

EXTRACCIÓN  DE  RAÍCES. 
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EXTRACCIÓN  DE  RAÍCES. 

EXTRACCIÓN  DE  RAÍCES  DE  MONOMIOS. 

Regla. — Para  extraer  la  raíz  de  un  monomio,  se  extrae 
la  raíz  de  su  coeficiente,  y  se  dividen  los  exponentes  de 
las  literales  por  el  índice  de  la  raíz,  poniendo  el  signo  í 
al  resultado  cuando  el  monomio  es  positivo  y  el  índice  del 
radical  es  par  ;  ó  el  signo  del  monomio  cuando  el  índice 
del  radical  es  impar. 

Extráigase  la  raíz  indicada  de  las  siguientes  expre¬ 
siones  : 

4  _  _  x  x 

P  y/«,  i/9«W,  (2bxsy6)\  (25 aWf. 

5  3 

2.  y/ -32 a10.f5w,!  y/ -1728 c6dVy9,  y/49aW2. 

4  5  3  6 

3.  y/l6a468,  y /«V,  y/3375fc2jcP,  y/64 alsb'ucG. 

3  _  _ 

4.  y/ 12 y/25 a264c2. 

K  °  /tí4.r18  3  /64a8  3  /8a369  3  /  64w3n6_ 

\  SÍ72'  V  27c6  ’  \/  125 


EXTRACCIÓN  DE  RAÍCES  DE  POLINOMIOS— RAÍZ  CUADRADA. 

7%Za. — Para  extraer  la  raíz  cuadrada  de  un  polinomio: 
Io  Se  ordena  con  respecto  á  las  potencias  decrecientes 
de  una  misma  literal. 

2o  Se  busca  la  raíz  cuadrada  del  primer  término,  se 
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forma  su  cuadrado  y  se  resta  del  polinomio,  quedando 
como  resta  todos  los  términos  del  polinomio  menos  el 
primero. 

3o  Se  duplica  la  raíz  hallada,  se  divide  el  primer 
término  de  la  resta  por  el  duplo  de  la  raíz,'  y  el  cociente, 
que  es  el  segundo  término  de  la  raíz,  se  pone  al  lado  de 
ésta  y  del  duplo  del  primero  de  la  raíz. 

4o  Se  multiplica  el  segundo  término  de  la  raíz  por  la 
suma  del  duplo  del  primero  con  el  segundo,  y  el  producto 
se  resta  de  la  primera  resta. 

Y  así  se  continúa  la  operación  hasta  encontrar  cero  por 
resta,  ó  hasta  que  el  primer  término  de  la  resta,  después 
de  haberse  ordenado,  no  sea  divisible  por  el  primer  tér¬ 
mino  del  duplo  de  la  raíz  hallada. 

Extráigase  la  raíz  cuadrada  de  los  siguientes  polino¬ 
mios  : 

1.  1 6a4  -  24a3.r  +  49a2.r2  -  30a#3  +  25#4. 


2.  9.r4-30a3.r2  +  25ae. 


3.  25#2  -  20  x3y  -f 


4. 


8#2  +  4.r3  +  #4  +  4  +  8a*. 


5.  4ati  -  1 2a6#  +  5a4#2  +  0  a3#3  +  a2#4. 


6.  a2  +  b‘¿  +  c2 -2a,b -2ac+2bc. 

7.  x 6  -  6a#°  +  15a2.r4  -  20a3.r3  +  15a.4#2  -  6a6#  +  a6. 

8.  9a2  -  6ab -i-  30ac  +  6ad  +  b2  -  1 06c  -  2 bd  +  25c2  +  10 cd+d2. 


9.  16c«-40c4-24c3  +  25c2  +  30c  +  9 


EXTRACCIÓN  DE  RAÍCES. 
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RAÍZ  CÚBICA. 

Regla. — Para  extraer  la  raíz  cúbica  de  un  polinomio: 

Io  Se  ordena  con  respecto  á  las  potencias  decrecientes 
de  una  misma  literal. 

2o  Se  busca  la  raíz  cúbica  del  primer  término,  se 
forma  su  cubo  y  se  resta  del  polinomio,  quedando  como 
resta  todos  los  términos  del  polinomio  menos  el  primero. 

3o  Se  triplica  el  cuadrado  de  la  raíz  hallada,  se  divide 
el  primer  término  de  la  resta  por  el  triple  del  cuadrado 
de  la  raíz,  y  el  cociente  será  el  segundo  término  de  la 
raíz. 

4o  Se  completa  el  divisor  añadiendo  á  éste  triple  del 
cuadrado  de  la  raíz,  tres  veces  el  producto  del  último 
término  de  la  raíz  por  la  parte  de  la  raíz  previamente 
hallada,  y  también  el  cuadrado  del  último  término 
hallado. 

5o  Se  multiplica  esta  suma  por  el  último  término  de 
la  raíz,  y  el  producto  se  sustrae  de  la  primera  resta. 

Y  así  se  continúa  la  operación  hasta  encontrar  cero 
como  resta,  ó  hasta  que  el  primer  término  de  la  resta, 
despúes  de  ordenarlo,  no  sea  divisible  por  el  primer 
término  del  triple  del  cuadrado  de  la  raíz  hallada. 

Extráigase  la  raíz  cúbica  de  los  siguientes  polinomios  : 

1 .  8*3  +  3  6.r2y  +  54  xy2  +  27  y* 

2.  y6  -  1  +  5 yz  -  3 yb  -  3 y. 

3.  l-Gy  +  Myt-Sy*. 


4.  66**  + 1  -  63*3  -  9*  +  8*tí  -  36*&  +  33*2. 
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RAÍZ  CUARTA. 

Regla. — Se  extrae  la  raíz  cuadrada  de  la  raíz  cuadrada. 
Extráigase  la  raíz  cuarta  de  los  siguientes  polinomios  : 

1.  16a4  -  96a3#  +  216a2#2  -  216a#3  +  81#4. 

2.  #8  -  4#7  + 10#6  -  16#5  + 19#4  - 16#3  + 1  O#2  -  4#  + 1. 

3.  #8  -  8#7  +  16.r6  +  lG.c5  -  56#4  -  32#3  +  64#2  +  64#  + 16. 


4 .  81a4  -  540a36  +  1350a25*  -  1500a&3  +  62554. 


RADICALES. 
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RADICALES. 

REDUCCIÓN  DE  LOS  RADICALES. 

CASO  I. 

Cuando  la  cantidad  que  está  dentro  del  radical  es 
una  potencia  perfecta  del  grado  indicado  por  uno  de  los 
factores  del  índice. 

Regla. — Se  extrae  la  raíz  de  la  cantitad  que  corresponde 
á  uno  de  los  factores  del  índice,  y  se  escribe  esta  raíz 
dentro  de  un  radical  que  tenga  por  índice  el  otro  factor 
del  índice  dado. 

Redúzcanse  los  radicales  siguientes  : 

6  _ 

1.  \/8.  . 

2.  \Zha¿b\ 

10  _ 

8.  v/82a5. 

6 _ _ 

4.  i/  27a369. 

9 

.  5.  v/8. 

6  _ 

6.  ]/  -  64a3. 

12  _ 

7.  ]/64. 

8  _ 

8.  ]/2o6aV. 

6  _ 

9.  ]/l2oct:ib 9. 

4  _ 

10.  \/  81  n2m4. 


Al— 5 
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8  _ 

11.  ]/25:>A. 

4  _ 

1 2 .  y  x2  -  2 xy  +  y'2. 

12  _ 

13.  v/27. 


CASO  TI. 

Cuando  la  cantidad  que  está  dentro  del  radical  tiene 
un  factor  que  es  una  potencia  perfecta  del  mismo  grado 
que  el  del  radical. 

Regla. — Se  descompone  la  cantidad  que  está  dentro  del 
signo  en  dos  factores,  uno  de  los  cuales  sea  la  mayor 
potencia  perfecta  del  mismo  grado  que  el  del  radical.  Se 
extrae  la  raíz  indicada  de  este  factor,  y  se  escribe  el  resul¬ 
tado  como  coeficiente  del  radical,  dentro  del  cual  se 
escribe  el  otro  factor. 

Redúzcanse  los  radicales  siguientes  : 

3  _  6  _  5 

1.  y/8 1*Y;  v/27á369;  y/lx2^ ;  7y/63 aWc6. 

8  4 

2.  \/ 256a12#8 ;  x/üa'b-,  y/98a3b‘2; 

3  _  3 _ 6  _ 

3.  \/  108m9n10 ;  v/250 ¿V2z7;  y/-64«3. 

4.  \/a*-3a*b  +  Sa*b*-ab*;  ]/25x:Y  -  bQYy\ 

5*  \/x2  -  2 xy  +  y‘2\  y/ 50 a1  -  lüOo/)  +  50//¿ ;  -y  %  ’ 

abl  .  /9dW 
4(a  +  .!•)’  \  10cd' 

«  .  a  / a3c  -  2a26c  +  a7>2c 

V7  5  ’  a2  -  b2  \  Y 


vt;  v27;  V r  ;  vi  5  V 
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CASO  III. 

Para  poner  una  cantidad  dentro  de  un  radical. 

Regla. — Se  eleva  la  cantidad  á  la  potencia  indicada  por 
el  índice  del  radical. 

Pónganse  dentro  del  signo  radical  las  cantidades 
siguientes  : 

1.  3a2\/2ax;  3v/5*;  (a  -  x)\/a  +  x;  A\/ 5ab. 


j  __  3  _  _  3  __ 

2.  £l/4a;  5av/2.r2;  {oc-y)\/x-y\  ci2b\/ab¿. 

*■  m- 

Vi 4  m 

\  i/ x‘¿’  5:r\/  25#  7  2 

x-V  2  ' 

5-  r^\/]T7Í;  a+x)\¡iTx-v'  ~\/(¿ riji-i- 

6.  6a»v/S+26;  ¡v/6;  |l^2 ;  24^/1. 


CASO  IV. 

Para  hacer  racional  el  denominador  de  un  quebrado, 
cuando  dicho  denominador  es  un  monomio. 

Regla. — Se  representa  el  radical  por  un  exponente 
fraccionario  ;  en  seguida,  se  multiplican  los  dos  términos 
del  quebrado  por  la  cantidad  que  está  como  denominador, 
afectada  de  un  exponente  tal  que  sumado  con  el  ex¬ 
ponente  del  denominador  dado  produzca  un  entero. 
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Háganse  racionales  los  denominadores  de  los  quebrados 
siguientes  : 


]. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 


3 

l/2* 

1 

l/8 ’ 

1 

Vi  _ 

3ay/ 2q 
v/ 3a: 

2a 

2 

3\/a3 


5 


7'  3/9S2’ 

8*  f/ü’ 

2c 

9-  47=* 
V/7  27  a'2 


10. 

11. 


y/a  -  a 

y/ a  +  a 


. 


CASO  V. 

Para  hacer  racional  el  denominador  de  un  quebrado, 
cuando  dicho  denominador  es  un  binomio,  y  solo  contiene 
radicales  del  segundo  grado. 
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Regla. — Se  multiplican  los  dos  términos  del  quebrado 
por  el  denominador,  teniendo  el  segundo  término  signo 
contrario. 

Háganse  racionales  los  denominadores  de  los  quebrados 
siguientes: 

1.  -V 

3  +  y/  2 

2.  — a^7~- 

a  -  y  b 

3.  ÍZlÚL. 

2-l/3 

4‘  7//S' 

_  y /a  +  y /b 
]/  a  -  \/b 

2y/5-y/2 

75-3i/2* 

7  Z±-27ió 
7  -  2710 

8.  ,-3 

272-373 

q  a -7a2-1. 

a  +  7  a2  -  1 

10  ?E  -j/ xy 
\Zocy  -  2  y 

^  7 q+#+7 

7  a  +  x-x/  a-x 
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12. 

V/  x+2  +  \/x 

]3  y/-f  +  2a  -  y/.-*-  -  2a 
y/ --  2a  +  y/  .e  +  2a 

1 1  y/V¿  +  x  + 1  -  y/ xl  -  x  -  i 

y/t2  +  x  +  1  +  {/ x¿  -  x  -  1 

1  (.  y/ 7.r2  +  4  +  2y/ o.r  -  1 . 
\ZTx2  +  4  -  2y/ 3/-  1  * 


CASO  VI. 

Para  reducir  varias  expresiones  radicales  al  mismo 
grado. 

Regla. — Se  representan  las  cantidades  radicales  por 
medio  de  exponentes  fraccionarios.  Se  reducen  los  expo¬ 
nentes  á  un  común  denominador,  y  en  seguida  se  ejecutan 
las  operaciones  indicadas  por  el  numerador  y  el  denomi¬ 
nador  de  los  exponentes  fraccionarios  que  resulten. 

Redúzcanse  al  mismo  índice  los  radicales  siguientes : 

3  _ 

1.  l/2  y  y/3. 

3  4 

2.  y/T,  y/5  y  y/2. 

3  3 

3.  y/5,  y/4  y  1/3. 

3  5 _ 

4.  y/ 2 a,  y/3#  y  y/ #0/. 

3  5  __  5  _ 

5.  y/2  a,  y/36  y  y/4c. 

_  3 _ 

6.  y/ a#  y  y/ 'fot*. 
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6 _  4  _  8 

7.  i/xy,  ]/yz  y  \/xz. 

4  _  6  _  8 

8.  \/a,  i/5¿  y  / 3c. 

m n  _ 

9.  {/ x  y  i/ y. 

6  _  4  _ 

10.  \/a  +  b  y  ]/ a -b. 

3  _ 

11.  2 c\/x  y  5 a\/2y. 


ADICIÓN  Y  SUSTRACCIÓN  DE  RADICALES. 

Regla. — Para  sumar  ó  restar  las  expresiones  radicales 
cuando  éstas  son  semejantes,  se  suman  ó  restan  los  coefi¬ 
cientes  ;  cuando  los  radicales  no  son  semejantes,  se  hacen 
semejantes,  y  se  suman  ó  restan  los  coeficientes;  cuando 
no  se  pueden  hacer  semejantes,  solo  se  indican  las  opera¬ 
ciones. 

Ejecútense  las  operaciones  indicadas  : 

1.  \/zf  +  \/Í2. 

2.  x/21  +  2\/4S  +  '¿\/ÍQ8. 

3.  i/IÜ  +  v/242T 

4.  v/96  +  l/54- 

3  3  _  3 

5.  7\/ 54  +  3\/ 16  - 1/ 432. 


6.  \/‘M3xy2  +  \/\nxy*. 

7.  i/2^+\Abá?+  (a  +  Zb)]/Sa. 

8.  12\/T2-  3v/Í28l 
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5  _  5  _  5 

9.  c\/ a%'cA  -  «v/ a67c¿  +  b\/a6b2c\ 

3  _  3  _  3  _ 

10.  \/ 24  +  5^/ 24  -  \/ 250. 


13. 


14.  «a/^+i/so-LVís- 


19.  (a-¿)v/a*-*2-(a--#) 


a- x 


20.  ,rA  /*!»+ n  h+y^tr  * Wrr, 

V*  +  2/  \x~y  *xi-y*V  V' 
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MULTIPLICACIÓN  DE  RADICALES. 

Regla. — Para  multiplicar  dos  expresiones  radicales,  se 
reducen  previamente  al  mismo  índice,  y  en  seguida  se 
multiplican  las  cantidades  que  están  fuera  y  las  que 
están  dentro  del  signo  radical. 

Multipliqúese  : 

_  —  2  _  7 

1.  3v/2  por  Ve;  71/io  por 

_  5  3 

2.  2 a\/ Zx  por  A\/ y  5 ]/ac  por  y/ am)  \/z  por  \/z. 

O 

3.  t/2  por  v/s;  v/é  por  y/Í5;  v/6  por  V/S. 


4.  2i/5  por  S/15;  3(/2  por  V»;  3)/3  por  2(/3. 


O  _  _  _ 

5.  \/2a  por  \ /3a2;  5\/ 10  por  3v/ 15;  v/6  por  ]/ 150* 

3  _  3  _  nr  o  . _  4 _  3 

6.  2]/9x'¿  por  y/ Zxyz )  por  ?i/162;  ]/?,ac  por  y/ 2 

7.  (a  +  l/¿>)  por 


3  _  5  _ 

a-x  por  \/ a  - x)  4\/ 3  por  Z\/ 2. 


2.3/o 


8.  x+\/ y  por  x-\/y\  -y/Í2  Por  5 v/2. 


9.  \/a  +  v/c~Por  y/a  +  l/ci  por  v?- 

io-  Vi por  a/S  ;  a/1  por  VI ;  1/1-2  por3+lA- 

IX.  3^|  por  l^vor^w. 


12.  2y/a-3v/¿por3v/a  +  2v/6;  2\/a-Z\/b  por  4\/a  +  \/b. 
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13.  x2+  í  +  4.t  por  2p/ %¿  + 1  -  x. 

3  3 

14.  d¿  -  «p/2  +  1  por  a 2  +  a  l/2  + 1 ;  p/a  +  cp/ b  por  p/a  -  c\/ b. 

y  _  3  _  _ 

15.  V  ^  + p/  19  por  V 12  -  p/l9 ;  llp/ 2  -  4p/ 15  por  p/ü  +  p/ó. 

DIVISION  DE  RADICALES. 

Regla. — Para  dividir  una  expresión  radical  por  otra,  se 
reducen  previamente  al  mismo  índice,  y  en  seguida  se 
dividen  las  cantidades  que  están  fuera  y  las  que  están 
dentro  del  signo  radical. 

Divídase : 

_ _  _  3  __  __  _ 

1.  4p/ abo  por  2p/ ac ;  p/l  5  por  p/o;  p/ 108  por  i/«.' 

3  _  _ 

2.  p/ 3 a2*/3  por  p/ 2 ay ;  p/ 125 a°xy  por  p/ 5 a3.r. 

_  3  _ _  3  _  3 

3.  l/50c3  por  p/  2  c ;  p/9  a4  por  p/ 3« ;  p/t>  por  l/s. 

3  _  3  _  5 

4.  8p/ 72  por  2p/6;  p/o  por  l/~J  ]/Sa-b  por  p/6a362. 

5.  3l/Í0  por  v/15;  por  ¡JI;  ^ 2  por  ^ 

3  _  5  _  _ _ 

6.  y/ 2 d2x3  por  p/ 2a2#3 ;  p/a2  -  //2  por  p /a-b. 

6  _  3  3  3 

7.  p/72  porp/2;  (2p/ix5p/32)  por  p/l08. 

6  _  ‘3  _ _ 

8.  20p/ 200  por  4]/ 2 ;  p / a¿  -  a*  b  por  p/ a. 


9.  ay/x-y/bx^ay/ y -\/~by  por  pA  +  p/y. 
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10. 

k  4  i/ 15. 

'  P°r  15v/2l’ 

V^porV^ 

11. 

¿V2 i,or  (v/5+3V¿); 

1/  a#8  1/ 

;  5  /—  P01’  /- 

y  ax  y  x 

12. 

(51/3+51/- )  i,or  ^i/2; 

\/  a¿ 

:-¿t2  por  a  - 

a; 

13. 

/r  -  1  /.c+"" 1 . 

"'V“i por "  V  “1 

14. 

«  +  6-c  +  2p/ «6  por  \/a  + 

■iÁ- 

\/c. 

15. 

al-b'¿  por  «\/  (a+6)2. 

ELEVACIÓN  DE  RADICALES  Á  UNA  POTENCIA. 

Regla. — Para  elevar  un  radical  á  una  potencia,  se  eleva 
á  ésta  potencia  el  coeficiente  del  radical,  y  también  la 
cantidad  que  está  dentro  del  signo  radical,  escribiendo 
ésta  dentro  del  signo  dado. 

Elévense  á  la  potencia  indicada  : 

1.  (3^/3) 2;  (2Í/3 a^y 

2.  (2i/ *  -  yT- 

3.  C/5)3;  O/IS)3. 

4-  (pS)‘;  C/27 )‘;  C/6?)3;  (J/i)2. 

5.  ;  (2l/2^S}\ 

8-  (y/ a  +  i/i &)  i  ('1/ m-  +  \/ *3)  j  (l/a  -  2i/&)  . 

7  (sj/aioñl5)2;  (41/3*)3;  (sai/ fcc)*- 
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EXTRACCIÓN  DE  RAÍCES  DE  RADICALES. 

Regla. — Para  extraer  la  raíz  de  un  monomio  afectado 
de  un  radical :  Se  extrae  la  raíz  del  coeficiente,  y  también 
de  la  cantidad  que  está  dentro  del  signo,  y  afectando 
ésta  del  signo  dado,  se  reduce  el  resultado  á  la  forma 
más  simple. 

Extráigase  la  raíz  indicada 

3  — — =r 

1.  \í  \\/  3a3x. 

2.  V  (v/2). 

4  _ 

3.  V£/  81. 

3  . 

4.  V  £/«+&• 

5.  V  48  tí«v/  4  a 

3  _ _ 

6. 

7.  V  V'x*~  2x+l. 

Regla. — Para  extraer  la  raíz  cuadrada  de  un  binomio, 
cuando  uno  de  los  términos  es  un  radical  de  segundo 
grado  :  Se  reduce  el  término  irracional  de  modo  que 
tenga  por  coeficiente  2.  Se  divide  el  término  racional 
en  dos  partes  de  modo  que  su  producto  sea  igual  á  la 
cantidad  que  está  dentro  del  radical.  Se  extrae  la  raíz 
cuadrada  de  cada  una  de  estas  partes,  y  se  unen  las 
raíces  halladas  por  el  signo  del  término  irracional. 

Extráigase  la  raíz  cuadrada  : 

1.  13-i/l60.  3.  87-12i/42. 

2.  14  +  6i/ó.  4.  8  +  v/48. 
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5.  2a  +  2v/ó2^I2. 

6.  57  -  12v/l5. 

7.  14  +  3^20. 

8.  ll-6v/2. 

9.  38  -  12\/l0. 


11.  13  +  2v/30. 

12.  67  -  7v/?2. 

13.  9-2v/Í4. 

14.  -  2ay^ a#  -  a2. 

15.  103-12v/II. 


10.  20-5\/l2. 
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ECUACIONES  DE  PRIMER  GRADO. 

ECUACIONES  DE  UNA  SOLA  INCÓGNITA. 

Regla. — Para  resolver  una  ecuación  de  primer  grado,  y 
de  una  sola  incógnita  : 

Io  Se  quitan  los  denominadores,  si  los  hay. 

2o  Se  pasan  al  primer  miembro  de  la  ecuación  todas 
las  cantidades  que  contienen  la  incógnita,  y  al  otro  las 
que  no  Ja  contienen. 

3o  Se  reúnen  en  un  solo  termino  todos  los  términos 
que  contienen  la  incógnita,  y  se  reduce  el  segundo 
miembro  de  la  ecuación  á  la  forma  más  simple. 

4o  Se  divide  cada  miembro  de  la  ecuación  por  el 
coeficiente  de  la  incógnita. 

Resuélvanse  las  siguientes  ecuaciones  : 

1.  14  -5x =19  +  Sx. 

2.  3x  +  m=b. 

3.  5.r  - 1  =  19. 

4.  Sx—5x  +  42. 

5.  3w  +  12  x-c—x  +  d. 

6.  8# -29  =  26 -3#. 


7.  9.r+7  =  3.r-ll. 


8.  -  5 c2d  +  ax=  -  bx  -  n 


9.  16.r-  ll  =  7.r+70. 

10.  5x  +  14  =  17  -Zx. 
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11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 
21. 
22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

31. 

32. 


a  +  5  -#-c2  =  2c  -  &#. 

26 -8# =80- 14#. 

3  +  2(2#  +  3)  =  2#-  3(2#  +  1). 
a3#  -  cd  =  b  +  a2#  -  a#. 

8 +  4# =12# -16. 

9#  -  3(5#  -  6)  =  -  30. 

2#-  (4#-  1)  =  5#  —  (#  —  1 ). 

(#  -  3)2  -  (5  -  #)2  =  -  4#. 

(#  +  5)2  -  (4  -  #)2  =  21#. 

2(#  -  2)2  -  3(#  -  1  )2  =  1  -  #2. 

6#  -  2(9  -  4#)  +  3(5#  -  7)  =  10#  -  (4  + 16#  +  35). 
7(#  -  2)  -  5(#  +  3)  =  3(2#  -  5)  -  6(4#  -  1 ). 

(#  -  2) (7  --  #)  +  (#  +  5)(#  -  3)  -  2(# -  1)  + 12  =  0. 
(#  - 1)(#  -  2)  (#  +  4)  =  (#  +  2)(#  +  3)  (#  -  4). 

5(#  -  2)2  +  7(#  -  3)2  =  (3#  -  7)  (4#  -  19)  +  42. 


#  # 

*+2  +  r-n. 

3#  _  5#  1  _  n 

4  6+18 

2#  +  1  7#  +  5 
2~~  8 
0  3#  13  # 

2r-4=H'7- 
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33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

41. 

42. 

43. 

44. 

45. 

46. 

47. 

48. 


5x  - 


x  +  2  a 
~2~~  *6’ 


x  +  1  .  3i  —  4,1 _ 6#  +  7 

2~~  ~  5  +  8  8 


7 x  _  7  _  5x  _  9x 

7  *3  T 


x  ,  x  .  x  o 

4+8+6=Í2 


3-z  17 


3 

5  -2a? 


+  2  =  .r  - 


6x-8 


„  llrr-3  _  „ 

7x  -  • — —  =  3.i  +  7. 


x- 4:  2x _  5  _x-S 

~T+7~14  T*‘ 

.i  +  2_14  3  +  5a; 
~í~  ~~9  4 

2(x  - 1 )  9  i  +  3  4 


2- 


3  5 
7#-l 


6 


=  3.i- 


t  5 
19.1' +  3 


x  x 
a  +  b  a-b 


=  4. 


t^+Gy=^s. 

bx-2  3.1  +  4  7.1  +  2  x  — 10 


3 


6 


2 


í+5+5+^77. 
2  3  4  5 


5i-  1 8i  -  3[l6  -  6.i  -  (4  -  5.i)] | 
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49. 

50. 

51. 

52. 

53. 

54. 

55. 

56. 

57. 

58. - 

59. 

60. 

61. 

62. 

63. 


01  3.r  11  _  5a-  -  5  97  +  7x 

+  16  16  8  +  2  * 


2.r  -5  lia:  +  5  .r-13 
2  J  5  10  3 

x _  .r-3_9  .r  +  4 


9.r  +  20  _  4(.r  -  3)  ,  x 
3  (i  5.r-4-+4* 


y  + 


13-  y  _  1 7  -  y 


2 


5a;+l  +  17a:  +  7  1 


7.r  -  1 


3  9 

x + 3  x- 8  x-b 


4  5 

18.r  -  22 


39  -  6.t 
z-2 


+  2x  + 


2 

1  +  16a- 
24 


.  5  301  -64.r 

=  4i2 - 24  ' 


3  *»-¥*'' 


2x 


T=i(Sl-2)-1Jírí<2-9í)' 


9.r  +  5  8.r-7_36.r+15  41 
14  +  6a;  +  2~  56  +56' 


6a;  + 1  2x  -  4  2x  -  1 


15 


7x  -  1 6 


9a;  +  20  _  4a:  -  1 2  x 
36  ’  “  5a; -4  +  4 

2  1  6 


2a;  -  3  a;-2  3a+2 

Al— 6 


76 


ÁLGEBRA. 


*¡4.  Ijx  -  a)  -  -  ?ib)  -  |(a  -x)  =  b-  g«. 

05.  gz*-*±*  =  i. 

2x  -  a  x  -  a 

fir  +  29.,  2 

•  x-8  2.V-J6  24  3* -24* 


G.r+13  Sx  +  5  _2x 
15  5.r  -  25  5 


A’  -  1  .r  + 1  _  2(,r2  +  4.r  + 1 ) 
b8;  ~2  +  I+2~  (x  +  2y¿ 


69. 


_  x  Sx  -  (4  -  5.r) 
2  4 


„  .r-1  r  -  2  _  #  -  5  #  -  6 

79,  #-2  F^3  _  .r  -  6  x  -  7 


ECUACIONES  QUE  CONTIENEN  RADICALES. 

Regla. — Para  resolver  ecuaciones  de  primer  grado, 
que  contienen  expresiones  radicales: 

Se  pasan  los  términos  de  la  ecuación  de  un  miembro  á 
otro,  de  tal  manera  que  el  radical  esté  solo  en  un  miembro; 
en  seguida  se  elevan  los  dos  miembros  de  la  ecuación  á 
la  potencia  indicada  por  el  índice  del  radical.  Si  hay 
todavía  otros  radicales,  se  repite  la  operación. 

Re  suélvanse  las  siguientes  ecuaciones  : 

1.  vA*. -i-2=i. 

2.  ]/4x  + 16  =  12. 

3.  ]/4x2-l9-2x=  -1. 

4.  \/x-  16  =  8-  ]/x. 

3 

5.  y/x*  -  Qx¿  -#+2=0. 
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6.  i/; 


a  +  x  + 1 


7-  l/x-S-y/x+  12  =  -3. 


8.  a  +  .r  =  \/  a2  +  .r^/  f>2  +  .r2 . 

9.  y/ {x  -  a)2  +  2ab  +  b'¿  =  x-a  +  b. 

10.  2y/b  + x -y/4a  + x  =  \/x. 

1 1 .  \/x¿  +  4x+l2  +  ]/7¿~:rl2x:r2Á)  =  8. 


12.  x  +  \/a-  x=  —7==’ 

ya- x 

1 3.  y/  x  +  1  +  y/  x  -'¿-y/  4.r  -3  =  0. 

24  \/x  +  2S  {/  x  +  38 

y/ x  + 4  \/x+6 

15.  \/ 9  +  xy/  xl  -  3  =  .r  -  3. 


16. 

17. 

18. 

19. 

20. 


3.^1  y/S-1. 

\/ 3x  +  1  2 

v/.  r  +  a  +  y/x  +  b  =  4.r  +  a  +  3/>. 

:r  -  a  y/ x- y/ a 


y/x+y/a  3 


■+2v/a. 


\/  a2  -  2a.r  +  x2y/ 3 a  -  x  =  a  -  x. 


11  /l  ,  /  4'  9. 

:r +  a  V  a'2  Y  a  V¿ 
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PROBLEMAS. 

ECUACIONES  DE  PRIMER  GRADO  CON  UNA  SOLA  INCÓGNITA. 

1.  ¿Cuál  es  el  número  que  sumado  con  las  cuatro 
séptimas  partes  del  mismo,  da  por  suma  el  duplo  del 
número  menos  33  ? 

2.  ¿Cuál  es  el  número  cuyo  duplo  sumado  con  26,  da 
por  resultado  62  ? 

3.  Encontrar  el  numero  cuyo  tercio  y  cuarto  juntos, 
suman  35. 

4.  La  edad  de  A  es  tres  veces  la  de  R,  y  hace  8  años 
fué  siete  veces  la  de  B.  Se  quiere  saber  la  edad  actual 
de  cada  uno. 

5.  ¿Cuál  es  el  número  cuyo  duplo  sumado  con  16,  da 
por  resultado  cuatro  veces  el  número  pedido  ? 

6.  Encontrar  el  número  cuya  tercera  parte  excede  á 
su  cuarta  parte  en  2. 

7.  A  tenia  dos  veces  tanto  dinero  como  B  ;  pero  des¬ 
pués  de  haber  dado'á  B  35  pesos,  le  quedó  solamente  la 
tercera  parte  de  lo  que  tenía  B.  ¿Cuánto  tenía  cada  uno  ? 

8.  ¿Cuál  es  el  número  cuyo  duplo  excede  á  su  mitad 

25? 

9.  La  mitad  de  un  número  sumada  con  su  cuarta  y 
quinta  partes  es  igual  á  19.  ¿Cuál  es  el  número  ? 

10.  ¿Cuál  es  el  número  cuyo  duplo  excede  á  su  mitad 
en  45  ? 

11.  Dividir  el  número  34  en  dos  partes,  tales  que  las 
cuatro  séptimas  de  una  de  ellas  sea  igual  á  las  dos  quintas 
de  la  otra. 
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12.  Dos  personas- juntas  tienen  $18,000,  y  la  primera 
tiene  tres  veces  tanto  como  la  segunda.  ¿Cuántos  pesos 
tiene  cada  uno  ? 

13.  Dividir  el  número  45  en  dos  partes,  tales  que  el 
séptimo  de  la  primera  parte  sea  igual  al  octavo  de  la 
segunda. 

14.  Habiéndosele  preguntado  á  un  hombre  cuantos 
años  tenía,  respondió  :  “  Si  á  mi  edad  se  agrega  la  mitad, 
un  tercio,  y  después  se  quitan  18,  se  tendrá  por  resultado 
70.”  ¿Cuántos  años  tenía  ? 

15.  ¿Cuál  es  el  número  que  excede  á  la  suma  de  su 
tercera,  décima  y  dozava  partes  en  29  ? 

16.  Dividir  el  número  50  en  dos  partes,  tales  que  la 
cuarta  parte  de  una  de  ellas  sumada  con  las  cinco  sextas 
partes  de  la  otra  nos  dé  40. 

17.  Después  de  haber  pagado  la  séptima  parte  de  una 
deuda,  y  luego  la  quinta  parte,  una  persona  queda  debien¬ 
do  92  pesos.  ¿Cuál  fué  la  deuda  al  principio  ? 

18.  Dividir  el  número  65  en  dos  partes,  tales  que  la 
cuarta  parte  de  la  una  menos  la  tercera  parte  de  la  otra 
sea  igual  á  4. 

19.  Dividir  el  número  76  en  dos  partes,  de  tal  modo 
que  la  séptima  parte  de  la  mayor  sumada  con  la  tercera 
parte  de  la  menor  sea  igual  á  16. 

20.  La  suma  de  dos  números  es  82,  y  la  diferencia  es 
26.  ¿Cuáles  son  los  números  ? 

21.  Sumadas  la  cuarta  de  un  número  con  la  quinta  y 
sexta  partes  la  suma  excede  á  la  mitad  del  número  en  7. 
¿Cuál  es  el  número  ? 

22.  Dividir  el  número  207  en  dos  partes,  tales  que  la 
cuarta  parte  de  la  mayor  exceda  en  3  á  las  dos  séptimas 
partes  de  la  menor. 
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23.  En  cierta  cantidad  de  pólvora  el  nitro  pesó  6 
libras  más  que  la  mitad  del  peso  de  la  pólvora  .*  el  azufre 
5  libras  menos  que  la  tercera  parte,  y  el  carbón,  3  libras 
menos  que  la  cuarta  parte  del  peso  de  la  pólvora. 
¿Cuántas  libras  había  de  cada  parte  ? 

24.  La  diferencia  de  dos  números  es  3,  y  la  diferencia 
de  sus  cuadrados  es  51.  ¿Cuáles  son  los  números  ? 

25.  A,  B,  C,  y  D  hicieron  un  fondo  común  de  $4755; 
B  puso  tres  veces  tanto  como  A}  y  O  puso  tanto  como  A 
y  B  juntos,  y  D  puso  tanto  como  C  y  B  juntos.  ¿Cuánto 
puso  cada  uno  ? 

26.  Un  negociante  ha  mezclado  vino  y  agua.  La 
cantidad  de  vino  fue  25  litros  más  que  la  mitad  de  la 
mezcla,  y  la  del  agua  fue  5  litros  menos  que  la  tercera 
parte  d.e  la  mezcla.  ¿Cuántos  litros  mezcló  de  cada 
parte  ? 

-  27.  Multiplicando  cierto  número  por  4  y  dividiendo 
el  producto  por  3  se  obtiene  24.  ¿Cuál  es  el  número  ? 

28.  En  cierta  elección  votaron  765  hombres.  El  can¬ 
didato  elegido  recibió  87  votos  más  que  el  otro.  ¿Cuán¬ 
tos  votos  recibió  cada  uno  ? 

29.  Una  casa  y  su  jardín  costaron  $850  ;  cinco  veces 
lo  que  se  pagó  por  la  casa  es  igual  á  dos  veces  el  precio 
del  jardín.  ¿Cuánto  se  pagó  por  la  casa  y  cuánto  por  el 
jardín  ? 

30.  Una  persona  después  de  haber  gastado  i  de  su 
salario  por  alimento  y  renta,  i  por  ropa,  y  TV  para  ayu¬ 
dar  á  los  pobres,  tiene  $318.  ¿Cuál  es  su  salario  ? 

31.  Dividir  el  número  80  en  dos  partes,  de  tal  modo 
que  si  se  resta  la  mayor  de  62,  y  la  menor  de  48,  las 
restas  resulten  iguales. 
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32.  La  edad  de  A  es  tres  veces  la  de  B ,  y  en  12  años 
será  doble  la  de  B.  ¿Cuál  es  la  edad  de  cada  uno  ? 

33.  La  suma  de  dos  números  es  185,  y  su  diferencia 
es  igual  á  la  quinta  parte  de  la  parte  mayor.  ¿Cuáles 
son  los  números  ? 

34.  Dividir  60  en  dos  partes,  de  modo  que  la  primera 
parte  dividida  por  3  sea  igual  á  la  segunda  multiplicada 
por  3. 

35.  A  tiene  62  años,  y  B  tiene  36  años.  ¿Cuántos 
años  hace  que  la  edad  de  A  fue  tres  veces  la  de  B  ? 

36.  Un  hombre  repartió  120  centavos  entre  4  mendi¬ 
cantes  ;  á  los  dos  primeros  dio  cantidades  iguales,  al 
tercero  dio  dos  veces  lo  que  dio  al  primero,  y  al  cuarto  el 
duplo  de  lo  que  dio  al  tercero.  ¿Cuántos  centavos  re¬ 
cibió  cada  uno  ? 

37*  ¿Cuál  es  el  número  cuya  quinta  parte  sumada  con 
su  séptima  parte  excede  á  la  diferencia  de  su  cuarta  y 
séptima  parte  en  33  ? 

38.  B  tenía  dos  veces  tantos  pesos  como  C ,  pero 
despúes  de  que  B  le  dió  á  C  $42,  éste  tuvo  cuatro  veces 
tanto  como  B.  ¿Cuántos  pesos  tenía  cada  uno  al 
principio  ? 

39.  Un  hombre  dejó  al  morir  sus  bienes  para  que  se 
dividiesen  según  su  disposición,  del  modo  siguiente  :  á  su 
esposa  tocó  la  mitad  de  la  herencia  ;  á  cada  uno  de  sus 
hijos  la  sexta  parte  de  ella  ;  á  un  hermano  la  dozava 
parte,  y  á  una  hermana  lo  que  quedó,  que  fueron  $720. 
¿Cuál  era  el  monto  de  la  herencia  ? 

40.  Un  regimiento  se  compone  de  2250  hombres  ;  la 
infantería  es  igual  á  10  veces  la  caballería,  y  la  caballería 
es  igual  á  3  veces  la  artillería.  ¿De  cuántos  hombres  se 
compone  cada  división  ? 
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41.  Habiéndose^  preguntado  á  un  muchacho  cuántos 
años  tenía,  respondió  :  “15  años  son  9  años  más  que  las 
tres  quintas  partes  de  mi  edad.”  ¿Qué  edad  tenía  ? 

42.  La  suma  de  las  edades  de  un  padre  y  su  hijo  es 
igual  á  la  mitad  de  lo  que  será  dentro  de  25  años  ;  y  la 
diferencia  es  igual  á  un  tercio  de  lo  que  será  la  suma  den¬ 
tro  de  20  años.  Se  quiere  saber  la  edad  de  cada  uno. 

43.  A  tiene  18  años  más  que  B  ;  y  el  exceso  de  su 
edad  sobre  30  es  igual  al  exceso  de  20  sobre  la  edad  de  B. 
¿Cuál  es  la  edad  de  cada  uno  ? 

44.  Si  á  cierto  número  se  agregan  30,  el  exceso  de 
75  sobre  la  mitad  de  la  suma  será  igual  al  exceso  del 
número  sobre  60.  ¿Cuál  es  el  número  ? 

45.  Dos  tubos  llenan  una  cisterna,  el  primero  en  30 
minutos  y  el  segundo  en  36  minutos,  y  otro  tubo  puede 
vaciarla  en  25  minutos.  ¿En  qué  tiempo  se  llenaría  la 
cisterna  si  los  tres  tubos  corriesen  juntos? 

46.  Habiéndosele  preguntado  á  un  muchacho  cúantas 
ovejas  tenía  sir  padre,  respondió  que  52  eran  7  más  que 
los  f  del  número  de  ovejas.  ¿Cuántas  ovejas  tenía? 

47.  Encontrar  cuatro  números  consecutivos  cuya  suma 
sea  90. 

48.  A  puede  acabar  una  obra  en  3^  días,  B  en  4\  días, 
y  C  en  5f  días.  ¿En  qué  tiempo  harían  la  obra  si  tra¬ 
bajasen  juntos  ? 

49.  A  hace  las  TU  partes  de  una  obra  en  3  días;  luego 
B  le  ayuda,  y  los  dos  juntos  acaban  la  obra  en  5  días.  Se 
quiere  saber  qué  tiempo  empleará  cada  uno  haciendo  la 
misma  obra. 

50.  Tres  tubos  vacían  una  cisterna,  el  primero  en  90 
minutos,  el  segundo  en  210  minutos  y  el  tercero  en  6 
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horas!  ¿En  qué  tiempo  se  vaciará  la  cisterna  si  los  tres 
tubos  están  abiertos  al  mismo  tiempo  ? 

51  A  puede  hacer  una  obra  en  14  días  y  B  en  16  días. 
¿En  cuántos  días  acabarán  la  obra  si  los  dos  trabajan 
juntos  ? 

52.  La  cabeza  de  un  pez  tiene  9  pulgadas  de  largo;  el 
largo  de  la  cola  es  igual  al  largo  de  la  cabeza  más  la 
mitad  del  largo  del  cuerpo,  y  el  largo  del  cuerpo  es  igual 
al  largo  de  la  cabeza  más  el  largo  de  la  cola.  ¿Cuántas 
pulgadas  de  largo  tiene  el  pez  ? 

53.  A  y  B  trabajando  juntos  hacen  una  obra  en  9  días; 
A  y  C  juntos  hacen  la  misma  obra  en  6  días,  y  B  y  C  en 
12  días.  ¿En  qué  tiempo  hará  la  obra  cada  uno  si  tra¬ 
baja  solo  ?  ¿En  qué  tiempo  acabarán  la  obra  si  trabajan 
los  tres  juntos  ? 

54.  Hace  11  años  A  tenía  4  veces  tantos  años  como  B , 
y  en  13  años  más  la  edad  de  A  será  doble  la  de  B.  ¿Cuál 
es  la  edad  actual  de  cada  uno  ? 

55.  Dos  tubos  llenan  un  depósito,  el  primero  en  4 
horas,  y  el  segundo  en  6  horas,  y  otro  tubo  puede  vaciarlo 
en  10  horas.  ¿En  qué  tiempo  se  llenaría  el  depósito  si 
los  tres  tubos  corriesen  juntos  ? 

56.  Durante  la  guerra  una  compañía  de  soldados  robó 
á  un  pastor,  llevándose  la  cuarta  parte  de.su  rebaño  más 
la  cuarta  parte  de  una  oveja  ;  otra  compañía  se  llevó  la 
tercera  parte  de  las  ovejas  que  quedaron  más  la  tercera 
parte  de  una  oveja  ;  otra  compañía  se  llevó  la  mitad  de 
las  ovejas  que  quedaron  más  la  mitad  de  una  oveja  ;  le 
quedaron  al  pastor  25  ovejas.  ¿Cuántas  tenía  al  principio  ? 

57.  Hay  tres  tubos  que  desaguan  en  un  mismo  estan¬ 
que.  El  primero  puede  llenarlo  en  2  horas  25  minutos  ; 
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el  segundo  en  4  horas  25  minutos ;  y  el  terceío  en 
6  horas.  ¿En  qué  tiempo  lo  llenarían  si  fluyesen  juntos 
los  tres  tubos  ? 

58.  Un  obrero  fué  empleado  por  44  días  para  hacer 
una  obra,  bajo  la  condición  de  que  recibiría  $1.40  por 
día  que  trabajase,  y  por  cada  día  que  no  trabajase  habría 
de  perder  60  centavos.  Al  fin  de  los  44  días  recibió  $20. 
¿Cuántos  días  trabajó  y  cuántos  días  no  trabajó  ? 

59.  Un  barril  contiene  16  litros  de  vino  mezclado  con 
20  litros  de  agua  ;  otro  barril  contiene  12  litros  de  vino 
mezclado  con  6  litros  de  agua.  ¿Cuántos  litros  deben 
sacarse  de  cada  barril  para  hacer  una  mezcla  de  8  litros 
de  vino  y  8  litros  de  agua  ? 

60.  Un  correo  que  corre  á  razón  de  10^  leguas  en  6 
horas,  parte  de  una  ciudad:  6  horas  más  tarde  sale  de  la 
misma  ciudad  otro  correo  para  alcanzar  al  primero,  co¬ 
rriendo  á  razón  de  7^  leguas  en  4  horas.  ¿En  cuántas 
horas  alcanzará  el  segundo  al  primero  ? 

61.  A  hace  una  obra  en  18  dias,  y  B  hace  la  misma 
obra  en  21  días.  ¿En  cuántos  días  acabarán  la  obra  tra¬ 
bajando  los  dos  juntos  ? 

62.  Un  general  cuya  caballería  era  igual  á  la  tercera 
parte  de  la  infantería,  después  de  una  derrota  descubrió 
que  antes  de  la  batalla  habían  desertado  la  dozava  parte 
de  la  infantería  menos  120,  y  la  dozava  parte  dé  la  caba¬ 
llería  más  120.  Después  de  la  batalla  descubrió  que  la 
cuarta  parte  de  su  ejército  original  estaba  en  el  cuartel^ 
los  ■§  en  el  campo,  y  que  los  demás  de  los  que  habían 
combatido  fueron  presos  ó  muertos;  300  sumados  con  el 
número  de  los  muertos  y  presos  dieron  un  número  igual 
á  la  mitad  de  la  infantería  que  tenía  al  principio.  ¿De 
cuántos  soldados  se  componía  el  ejército  al  principio  ? 
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68.  Tres  tubos  vacían  un  receptáculo,  el  primero  en 
80  minutos,  el  segundo  en  200  minutos,  y  el  tercero  en  5 
horas.  ¿En  qué  tiempo  se  vaciará  el  receptáculo  si  los 
tres  tubos  están  abiertos  al  mismo  tiempo  ? 

64.  Un  cierto  número  de  balas  de  cañón  fué  dividido 
entre  varias  compañías  de  artillería.  La  primera  recibió 
72  y  la  novena  parte  de  las  que  quedaron;  la  segunda 
recibió  144  y  la  novena  parte  de  las  que  quedaron  ;  la 
tercera  recibió  216  y  la  novena  parte  de  las  que  queda¬ 
ron  ;  la  cuarta  recibió  288  y  la  novena  parte  de  las  cjue 
quedaron  ;  y  así  sucesivamente  hasta  que  todas  las  balas 
fueron  repartidas.  Después  de  haber  sido  repartidas  se 
descubrió  que  todas  las  compañías  habían  recibido  un 
número  igual  de  balas.  ¿Cuál  fué  el  número  total  de 
balas  y  cuántas  compañías  había? 

65.  México  dista  de  Aguascalientes  133  leguas.  Un 
viajero  sale  de  Aguascalientes  para  ir  á  México,  cami¬ 
nando  á  razón  de  3  leguas  por  hora  ;  otro  sale  de  México 
para  ir  á  Aguascalientes,  caminando  á  razón  de  2 
leguas  por  hora.  ¿A  qué  distancia  de  México  se 
encontrarán  ? 

66.  Un  hombre  dejó  al  morir  sus  bienes  para  que  se 
dividiesen  del  modo  siguiente  :  al  hijo  mayor  dejó  $1800 
y  la  sexta  parte  de  lo  que  quedó ;  al  segundo  hijo  el 
duplo  de  esa  cantidad  y  la  sexta  parte  de  lo  que  quedó  ; 
al  tercer  hijo  el  triple  de  la  misma  cantidad  y  la  sexta 
parte  de  lo  que  quedó,  y  así  sucesivamente  hasta  que  todo 
se  había  repartido.  Por  medio  de  este  arreglo  todos 
recibieron  cantidades  iguales.  ¿Cuántos  hijos  tenía  y 
cuál  fué  la  herencia  de  cada  uno  ? 

67.  El  segundo  guarismo  de  un  número  excede  al 
primero  en  2  ;  si  á  este  número  se  agregan  6  y  el  resultado 
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se  divide  por  la  suma  de  los  guarismos,  el  cociente  será 
5.  Se  quiere  determinar  el  número. 

68.  Dos  personas  salieron  de  una  ciudad  en  direcciones 
opuestas.  La  primera  caminó  á  razón  de  una  milla  por 
hora  menos  que  el  duplo  de  lo  que  caminó  la  otra.  Al 
fin  de  4  horas  se  encontraron  la  una  de  la  otra  á  distancia 
de  32  millas.  Se  quiere  determinar  cuántas  millas 
caminó  cada  una  por  hora. 

69.  El  primer  guarismo  de  cierto  número  es  tres  veces 
el  segundo ;  si  al  número  se  agregan  6  y  el  resultado  se 
divide  por  la  diferencia  de  los  guarismos,  el  cociente  será 
8.  ¿Cuál  es  el  número  ? 

70.  Un  tren  que  camina  12  leguas  por  hora  dilata  dos 
horas  para  recorrer  cierta  distancia  menos  de  lo  que  dilata 
otro  tren  que  camina  8  leguas  por  hora.  ¿Cuál  es  la  dis¬ 
tancia  ? 

71.  Un  padre  tenía  tres  hijos,  á  los  cuales  dejó  sus 
bienes  para  que  se  dividiesen  del  modo  siguiente:  Al 
hijo  mayor  dejó  $1000  y  la  cuarta  parte  de  lo  que  quedó; 
al  segundo  dejó  $2000  y  la  cuarta  parte  de  lo  que  quedó; 
al  tercero  dejó  $3000  y  la  cuarta  parte  de  lo  que  quedó. 
Por  medio  de  este  arreglo  todos  los  bienes  fueron  divi¬ 
didos  entre  los  tres  hijos.  ¿Cuál  fue  el  monto  de  la 
herencia  ? 

72.  Un  conejo  da  4  saltos  mientras  que  un  galgo  da  3: 
pero  2  de  los  saltos  del  galgo  son  equivalentes  á  3  del 
con -jo.  El  conejo  está  á  la  distancia  de  50  saltos  del 
galgo.  ¿Cuántos  saltos  tiene  que  dar  el  galgo  para 
alcanzar  al  conejo  ? 

73.  El  segundo  guarismo  de  un  número  excede  al 
primero  en  3;  si  del  número  se  restan  9  y  la  diferencia  se 
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divide  por  la  sama  de  los  guarismos,  el  cociente  será  3. 
¿Cuál  es  el  número? 

74.  ¿A  qué  hora  entre  las  2  y  las  3  están  opuestas  las 
manecillas  de  un  reloj  ? 

75.  ¿A  qué  hora  entre  las  5  y  las  6  están  juntas  las 
manecillas  de  un  reloj  ? 

76.  Un  lobo  se  ve  perseguido  por  un  galgo,  y  le  lleva 
una  ventaja  de  60  saltos.  El  lobo  da  3  saltos  mientras 
que  el  galgo  da  2  ;  pero  el  galgo  avanza  en  3  saltos  lo 
que  el  lobo  avanza  en  7.  ¿Cuántos  saltos  tiene  que  dar 
cada  uno  para  que  el  galgo  pueda  alcanzar  al  lobo  ? 

77.  ¿A  qué  hora  entre  las  10  y  las  11,  están  en  posición 
perpendicular  las  manecillas  de  un  reloj  ? 

78.  ¿A  qué  hora  entre  la  una  y  las  dos  e-.tán  juntas 
las  manecillas  de  un  reloj  ? 

79.  Un  muchacho  que  corre  á  razón  de  12  metros  por 
segundo,  corre  20  metros  detrás  de  otro  que  corre  á  razón 
de  10^  metros  por  segundo.  ¿En  qué  tiempo  estará  el 
primero  10  metros  adelante  del  segundo  ? 

80.  El  denominador  de  cierto  quebrado  excede  al 
numerador  en  1.  Si  al  denominador  se  agregan  2,  el 
quebrado  que  resulta  es  igual  al  quebrado  original  menos 
la  unidad.  ¿Cuál  es  el  quebrado  ? 

81.  Tengo  dos  tazas  de  plata,  y  una  sola  cubierta  para 
las  dos  tazas.  La  primera  pesa  12  onzas,  y  con  la  cubierta 
pesa  el  duplo  de  lo  que  pesa  la  otra  sin  ella ;  pero  la 
segunda  con  la  cubierta  pesa  ¿  más  que  la  primera  sin 
ella.  Encontrar  el  peso  de  la  cubierta. 

82.  La  distancia  entre  P  y  Q  es  de  20  kilómetros. 
Una  persona  sale  de  P  con  dirección  á  Q  caminando  á 
razón  de  3  kilómetros  por  hora  ;  20  minutos  más  tarde 
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otra  persona  sale  de  Q  con  dirección  á  P  caminando  á 
razón  de  5  kilómetros  por  hora.  ¿A  qué  distancia  de  P 
se  encontrarán  ? 

83.  Un  comerciante  emprende  un  negocio  con  un 
capital  de  $4000,  y  añade  á  ese  capital  una  cuarta  parte 
cada  año.  Al  fin  de  cada  año  separa  una  cantidad  de¬ 
terminada  para  gastos.  Al  cabo  de  tres  años  descubre 
que  el  capital  se  ha  reducido  á  $2475.  ¿Cuáles  son  los 
gastos  anuales  ? 

84.  Al  formar  un  cuadro  con  una  compañía  de  sóida* 
dos,  sobraron  60  soldados  ;  al  aumentar  cinco  soldados  á 
cada  fila  el  número  de  filas  disminuyó  3,  y  se  necesitó  de 
un  soldado  para  completar  el  rectángulo.  ¿Cuántos  sol¬ 
dados  había  ? 

85.  El  largo  y  el  ancho  de  un  rectángulo  son  respecti¬ 
vamente  5  pies  más  largo  y  3  pies  más  angosto  que  los 
lados  de  un  cuadrado  equivalente.  Se  desea  encontrar 
el  área  del  rectángulo. 

86.  Dos  personas  que  están  á  la  distancia  de  63  millas 
una  de  otra,  salen  al  mismo  tiempo  para  encontrarse. 
Una  camina  4  millas  por  hora,  y  la  otra  3  millas  por 
hora.  ¿Qué  distancia  tendrá  que  caminar  cada  una  para 
encontrarse? 

87.  Un  galgo  da  2  saltos  mientras  que  un  conejo  da  3; 
pero  uno  de  los  saltos  del  galgo  es  equivalente  á  dos  del 
conejo.  Si  el  conejo  está  distante  del  galgo  cosa  de  80 
saltos  suyos,  ¿Cuántos  saltos  tendrá  que  dar  el  galgo  para 
alcanzar  al  conejo? 

88.  Una  persona  tiene  4^  horas  libres.  ¿Qué  distancia 
puede  ir  en  coche  caminando  á  razón  de  5  kilómetros  por 
hora  para  regresar  á  pié  á  razón  de  3  kilómetros  por 
hora? 
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89.  Un  hombre  vendió  un  caballo  en  $200  sufriendo 
una  pérdida  ;  si  lo  hubiera  vendido  en  $250,  la  ganancia 
habría  sido  igual  á  los  f  de  la  pérdida  que  sufrió  al  ven¬ 
derlo  en  $200.  Se  quiere  saber  el  valor  del  caballo. 

90.  El  denominador  de  un  quebrado  excede  al  nume¬ 
rador  6;  si  al  denominador  se  agregan  8,  el  valor  del 
quebrado  será  igual  á  i.  ¿Cuál  es  el  quebrado? 

91.  Un  barril  contiene  12  litros  de  vino  y  18  litros  de 
agua  ;  otro  barril  contiene  9  litros  de  vino  y  8  litros  de 
agua.  ¿Cuántos  litros  deben  sacarse  de  cada  barril  para 
hacer  una  mezcla  que  contenga  7  litros  de  vino  y  7  litros 
de  agua? 

92.  ¿A  qué  hora  entre  las  3  y  las  4  están  opuestas  las 
manecillas  de  un  reloj? 

93.  A  hace  una  obra  en  12  horas  ;  A  y  C  juntos  la 
hacen  en  5  horas  ;  y  C  hace  los  f  de  lo  que  hace  B  en  el 
mismo  tiempo.  La  obra  tiene  que  ser  terminada  al  medio 
dia.  A  empieza  á  trabajar  á  las  5  de  la  mañana.  ¿A  qué 
hora  puede  ser  sustituido  A  por  B  y  C  de  manera  que  la 
obra  quede  terminada  á  las  doce  en  punto? 

94.  Un  hombre  compró  una  pintura  y  un  marco, 
pagando  por  el  marco  los  f  de  lo  que  pagó  por  la  pintura. 
Si  el  marco  hubiera  costado  2  pesos  menos  de  lo  que 
costó,  y  la  pintura  60  centavos  más,  el  precio  del  marco 
habría  sido  igual  á  la  tercera  parte  del  precio  de  la  pin¬ 
tura.  ¿Cuánto  costó  el  marco  y  cuánto  la  pintura? 

95.  En  un  club  cada  individuo  se  suscribió  con  una 
cantidad  igual  al  número  de  miembros.  Si  hubiera  habido 
12  miembros  más,  cada  uno  habría  tenido  que  suscribirse 
con  10  pesos  menos  para  completar  la  misma  cantidad. 
¿Cuántos  miembros  hay? 

96.  Una  persona  compró  cierto  número  de  huevos  á 
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razón  de  3  por  10  centavos.  Vendió  la  tercera  parte  de 
ellos  á  razón  de  2  por  7  centavos,  y  los  demás  á  razón  de 
4  por  15  centavos;  de  esta  manera  ganó  16  centavos. 
¿Cuántos  huevos  compró? 

97.  Un  general  al  formar  sus  soldados  en  cuadro, 
descubre  que  le  sobran  21.  Pero  al  tratar  de  añadir  un 
soldado  á  cada  lado  del  cuadro,  encuentra  que  le  faltan 
200  soldados  para  completar  el  cuadro.  Se  quiere  saber 
cuántos  soldados  tuvo  por  cada  lado  al  principio,  y  el 
número  total  de  soldados. 

98.  Un  hombre  quiere  cercar  con  tablas  á  un  pedazo 
circular  de  terreno;  si  se  colocan  á  la  distancia  de  un  pió 
una  de  otra  le  faltan  150  tablas  para  completar  el  número 
necesario;  pero  si  se  colocan  á  la  distancia  de  una  vara  le 
sobran  70.  ¿Cuál  es  la.  circunferencia  del  terreno? 

99.  Dos  personas  se  hallan  una  de  otra  á  la  distancia 
de  26  kilómetros.  Una  sale  para  encontrar  la  otra, 
caminando  á  razón  de  3  kilómetros  por  hora.  Media 
hora  después  sale  la  otra,  caminando  á  razón  de  4  kiló¬ 
metros  por  hora.  ¿Qué  distancia  habrá  caminado  cada 
una  al  encontrarse? 

100.  Un  pastor  perdió  un  número  de  ovejas  igual  á  la 
cuarta  parte  de  su  rebaño  más  la  cuarta  parte  de  una 
oveja;  después  perdió  un  número  igual  á  lq,  tercera  parte 
de  las  que  quedaron  más  la  tercera  parte  de  una  oveja; 
más  tarde  perdió  un  número  igual  á  la  mitad  de  las  que 
tenía,  más  la  mitad  de  una  oveja.  Al  fin  le  quedaron  25 
ovejas.  ¿Cuántas  tenía  al  principio? 
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ECUACIONES  DE  PRIMER  GRADO  CON  DOS 
INCÓGNITAS. 

ELIMINACIÓN  POR  COMPARACIÓN. 

Regla. — Se  saca  de  cada  ecuación  el  valor  de  una 
misma  incógnita  en  función  de  la  otra  y  las  cantidades 
conocidas  ;  en  seguida  se  igualan  estos  valores. 

Resuélvanse  las  siguientes  ecuaciones  : 

1.  3#  +  by= 29. 

4x  -2  y  =  4. 

2.  4x  +  y=34. 

4y  +  x=16. 

3.  x  + 1 5/y  =  53. 

3.r  +  y  =  27. 

4.  x-  y=  -  1. 

3.r  +  5  y=  21 . 

5.  4x  +  9y=51. 

8x-13y  =  9. 

6.  2.r  + 5^  =  29. 

x-2z=  1. 

7.  5x  +  4y=58. 

3x  +  7y  =  67. 

8.  15.r+  8y=  -  7. 

8y-2\x=  18. 

9.  17X+12  y=  59. 

19#-  4?/ =  153., 


Al— 7 
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10.  7x  +  Sy=6. 
•  ll.r  +  9i/  =  8. 


11.  — ^  +  y  =  4. 

x+^i= 7. 

5 


12.  ll.r  +  3y=  100. 
4x-7  y—  4. 


13.  8a;-21í/=  33. 
6# +  35?/ =  177. 

14.  12z  +  14?/  =  26. 

Sx-y  =  2. 

15.  7?/-12.r=17. 
8#  + 11?/  =  20. 


ELIMINACIÓN  POR  SUSTITUCIÓN. 

Regla . — Se  saca  en  nna  de  las  ecuaciones  el  valor  de 
una  incógnita  en  función  de  la  otra  y  las  otras  cantitades 
conocidas;  en  seguida  se  sustituye  el  valor  de  esta  incóg¬ 
nita  en  la  otra  ecuación. 

Resuélvanse  las  siguientes  ecuaciones  : 

1 .  Sx  -  \y  =  2. 

7x-$y=7. 

2.  3# +  2?/ =  23.* 

x  +  4y  =  2l. 

.  x+y  x-y_ 

3-  ~2 - 3~~  8' 


4. 
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7y  -  3#  =  139. 
2a? +  5  y=  91. 


5. 


Sx  +  3y  =  3. 
12#  +  9i/  =  3 


6.  2y  +  4x=62. 
y  +  5#  =  73. 


f7  3x-by  ,  o  2.r  +  y_ 

'■  ~ 2~ +  d— (T 

.  o  x-2y_x  y 
°  4~""~  2  +  3 

8.  5#  +  7?/  =  -  19. 

4#  +  5j/=  -14. 


9. 


9y-7#  =  13. 
15#  -7y  =  9. 


!0.  H-l. 

H-1- 


ELIMINACIÓN  POR  REDUCCIÓN. 

Regla. — Se  multiplican  las  dos  ecuaciones  por  números 
tales  que  hagan  iguales  los  coeficientes  de  la  incógnita 
que  se  quiere  eliminar ;  en  seguida  se  suman  las  ecua¬ 
ciones  cuando  los  términos  que  contienen  la  incógnita  que 
se  quiere  eliminar  tienen  signos  contrarios,  y  se  restan 
cuando  estos  términos  llevan  el  mismo  signo. 

Resuélvanse  las  siguientes  ecuaciones  :  ‘ 

1.  2x  +  3y- 7. 

4x-5y  —  3. 


2.  77#- 12?/ =  289. 
55# +  27?/ =  491. 
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3.r  +  hy-2. 
15.r  -  fi^/ = 4. 


4.  7x-  lly=  -58. 

]  5a:  +  Sy  =  2. 


5.,  4 x  +  y  =13. 

6a>+  12í/  =  72. 

„  5.r  +  2y  3^  -  12  +  Sx  .  15  +  2.r  -  4  y 

c.  =4 - S—8- 

7.r+13-5i/  3a: +  2*/ -16 

- *—*  +  *  =  «» - 1 - 

7.  9a: -11?/  =  24. 

10a:  +  9?/ =-37. 

8.  5a: +  4?/ =  58. 

3a:  +  7?/ =  67. 


9.  15?/  -  8a:  =12. 
25a/  +  3  2a:  =  1. 

10.  5a:  -Sy  =  19. 
7x  +  4y=  2. 


EJERCICIOS  DIVERSOS. 

Resuélvanse  las  siguientes  ecuaciones  por  cualquier 
método  de  eliminación: 

a: -2  10 -a:  y  —  1 0_ 

*  ~b  ÍT~  ~~  4 
2  y  +  4  2x  +  y  x  + 1 3 
3  8  ~  4 

2.  3a:  +  2y  y- 5  ll.r+152  3y  +  l 

0  4  ~ —  12 

3i/-2  +  a:  ,  15x  +  $v 

x--^TT-=1+~sr:" 


2 
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8. 


£±j/_4 

19 


x-y— 10. 


4-  |-12  =  |  +  8. 

x+y  2 y-x 
5  '  4 


4x  -  Sy  -  7  _  3a;  2 y  5 
5  10  ~  15  ~  6  * 

y- 1  x  3 y  _y~x  x  1 
3  +  2  20  1  ~~  "Hf”  +  6  + 10* 


*  „  ,  „  .  6#  +  130-24  j/2 

6*  to+6y+i=-2g--4y-+— ‘ 

151  -  16a;  9a;i/  -  110 
4i/- 1  ”  3J/-4 


7.  —  +  ny=m  +  n. 

m 


mx  nóy  .  „ 

—  +  —  =  m¿  +  n¿. 
n  rn 


x  -  5  2x  -y  -  1  2?/  -  2 
3  “  5 

2y  +  x  -  1  a;  +  iy 
~  9  ~  ■  4*' 


6a; +  9  3x  +  by  „1  3a; +  4 
~~T~+  4x-6  ~ó4+  2 

8  y  +  7  6a; —  3  y _ .  4  y  —  9^ 

~^W  +  2^T”  ~5~* 


10.  x2-4y2-  17-(x  +  2y-2)(x-2y  +  l). 

xv  -  5  1  -  2a; 

-  a  + - ,  =x. 

v-2  v-l 
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x  +  1  y  +  2_2(x-y) 
3  4  5 


x  -  3 

4 


y  -  3  0 
— =2  *-*• 


12.  4a:2  +  4a:y  +  272=(a:  +  2/)(4a:  +  17). 
?/(a:-y)+54_5j/  +  27a 
x  ~  y  5 


13. 


,,25  +  51/  7a:-6  3a:-10  +  7.v 

I+  6  3  12 

96  +  8a:  _  gr  _  14  + y 


14.  (x  +  7)  (y  -  2)  +  3 = 2:n/  -  (y  -  1 )  (x  +  l ). 
1  =  4£-1(£±3jL)  +  3I-4r_ 

J  x -  y  +  4 

1 5  x~2y  -  Sx  - 

2rr  —  4i/  —  1  6#  -  1 

3-5y  4g-13 
^  x  +  2  4 


16. 


5a:  +  2y  3?/- 12  + 8a:  ,  15  +  2.r-4t/ 

- =4 - 

7a:  +  13-5i/  Sx  +  2y  -16 

- ~,X=2y - g— 


2x  —  y  +  3  a:  ~*2y  +  3 
3  4 

3a:  -4y  +  3  4x-2y-9 

í  í 


2a:  3  y  x  +  2y  0  5a: -6y 
•  y  5*  ~T~~Ó  4 
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19.  -+?=10. 
x  y 

M  =  20. 

r  y 


nr.  W¿4  + 

20.  mx+ny= — ir~r' 


nx  +  my  = 


mn 


2i.  !$+“-ia 

x  y 

?_°_6  =  2. 

?/ 


22. 


a  +  fe  a  -  b  a2  -  fe2 

x  (  y  _  1 

a  -  fe  a  +  fe  a2  -  fe2 


23.  —  +  T-~  —  raw(ra  +  n) 

x  y 

n  m  ,  ,  o 
--I —  =  m2  +  n2. 
x  y 


24.  bcx  =  cy-2b. 


b2y  +  - 


a(c3  -  fe3)  2fe3 


fec 


25.  -  -  =16. 

*  2  y 

1  4  1K 

— I —  =  —  15. 
2r;  y 


+  c3x. 
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ECUACIONES  DE  PRIMER  GRADO  CON  VARIAS 
*  INCÓGNITAS. 


Resuélvanse  las  siguientes  ecuaciones  : 

f  5x  +  3y  -  6z=4. 

1.  <j  3a;-  y  +  2z  —  8. 

[  x-  2a/ +  22  =  2. 

(  6a; -4 y-  7z  — 17. 

2.  -j  9.i-  -7y-  16z  =  29. 

L  10.tr-  52/  -  32  =  23. 

f  x  +  y  —  30. 

3.  \  x±  z=2b. 

I  y  +  z=io. 


(  8x  +  4y  -3z  —  6. 
4.  y  x  +  3y-  2=7. 
I  4a; -5a/ +  42=  8. 


5. 


6. 


(  7x  +  4y  -  z—  -  50. 

\  4a; -5a/  -32  =  20. 

[  x-Sy-  42  =  30. 

r  3 u+  x  +  2y  -  2=22. 
i  4x~  y  +  3z  =  85. 
j  4u  +  3x  -  2y=  1{). 

[  2u+4y  +  2z-  -46. 


7. 


8. 


r  3x  -  2y  =  5. 

-j  4x-3y  +  2z=U. 

I  x-2y-hz-  -7. 


(  4x  -  3y  +  2z  —  40. 
<{  5a;  +  9a/ -  7c  =  47. 
[  9.1  +  8//  -32  =  97.. 
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9. 


10. 


f  2x  +  y  +  z=-  2. 

-j  x  +  2y  +  z—  0. 

L  %+  y  +  2z=  -4. 

15y  =  242  -  10o: +  41. 
15a:  =  12 y  -  16z  +  10. 

I  18a:-  (7z  -  13)  =  14y. 


f  x-ay  +  a2z  =  a3. 
11.  \  x-by  +  b2z  =b3. 


12. 


U- 


cy  +  c2z  =  c3. 


í -+y-+--. 

2  3  4 


124. 


i  f+K= ,J4- 

l 


x+  z 

y-z--7r  =  i- 


13.  ■{ 


14. 


y  +  z  x  +  y  _ 
~A~' ' 


=  -4. 


í  "H-«- 


Z  X  - 

s/  +  2  +  3“  "1- 


L 


x  y  .... 

z+2+5=1'- 


15. 


f  2  J5  _,4  =  _1# 
J  x  '  y  z  12 

j  3_4  5  =  19( 
i  a;  y  z  24 

| 

1‘  *  y  ^  - 
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16. 


íí  +  ?=5. 

«  y 

3-í=-«. 

y  z 

3-4  =  5. 

2  X 


17. 


r  í+?+?=_7. 

*  y  2 

#  y  z 

?+!■- ?=5. 
x  y  z 


Sy  -  1  _  62  ¿c  4 
4  “5  2 + 15* 


i  q  .  5a?  42  5 

18-  ii+r»+6 

3a? +1  2  1  2g  y 

7  14  6~21  +  3* 


19. 


2-2- 


Sx=y 


=  0. 


8-^=8*. 

25-12  (x  +  z)=  - 


y- 


f  ii  i 

*Vra* 


20.  <{ 


1 

i 

i 

- - 

+  -6. 

#  y 

2 

i 

i 

1 

- +~ 

y  z 

3? 
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PROBLEMAS. 

ECUACIONES  DE  PRIMER  GRADO  CON  VARIAS  INCÓGNITAS. 

1.  Encontrar  dos  números  cuya  suma  dividida  por  2 
dé  28,  y  cuya  diferencia  dividida  por  2  dé  4. 

2.  Hallar  dos  números  de  los  cuales  tres  veces  el 
mayor  sumado  con  la  tercera  parte  del  menor  dé  99;  y  si 
de  6  veces  el  menor  se  resta  dos  veces  el  mayor,  y  la 
resta  se  divide  por  17,  el  cociente  sea  6. 

3.  Dividir  43  en  dos  partes  tales  que  los  |  de  la  mayor 
excedan  en  5  á  los  f  de  la  menor. 

4.  El  triple  del  mayor  de  dos  números  excede  al 
duplo  del  menor  8  ;  y  el  duplo  del  mayor  sumado  con  el 
triple  del  menor  da  27.  ¿Cuáles  son  los  números? 

5.  Dividir  50  en  dos  partes  tales  que  los  §  del  mayor 
sean  iguales  á  los  f  del  menor. 

6.  Si  el  numerador  de  cierto  quebrado  se  duplica,  y 
si  al  denominador  se  agregan  7,  el  valor  del  quebrado 
será  igual  á  § ;  pero  si  se  duplica  el  denominador,  y  si 
al  numerador  se  agregan  2,  el  valor  del  quebrado  será 
igual  á  f.  ¿Cuál  es  el  quebrado? 

7.  Hace  siete  años  la  edad  de  un  padre  era  cuatro 
veces  la  de  su  hijo  ;  en  siete  años  la  edad  del  padre  será 
doble  de  la  del  hijo.  ¿Cuáles  son  las  edades  de  los  dos? 

8.  Sí  B  da  á  C  *$5,  tendrán  cantidades  iguales  ;  pero 
si  C  da  á  B  $5,  B  tendrá  tres  veces  más  que  C. 
¿Cuántos  pesos  tiene  cada  uno? 

9.  Si  B  da  á  C  $5,  tendrá  $6  menos  que  C ;  pero  si  C 
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le  da  $5,  tres  veces  la  cantidad  que  tendrá  menos  $20, 
será  igual  á  cuatro  veces  la  cantidad  que  C  tendrá.  ¿Qué 
cantidad  tiene  cada  uno? 

10.  Un  hombre  pagó  $300  por  2  caballos  con  la 
guarnición.  El  precio  de  uno  de  los  caballos,  con  la 
guarnición,  más  $20,  era  igual  al  precio  del  otro ;  y  el 
precio  del  otro  caballo,  con  la  guarnición,  era  doble  al  del 
primero.  ¿Cuál  fue  el  precio  de  cada  caballo? 

11.  Encontrar  el  número  tal  que  si  se  agregan  7  á  la 
suma  de  sus  guarismos,  la  suma  sea  igual  á  tres  veces  el 
segundo  guarismo  ;  pero  si  del  número  mismo  se  restan 
18,  el  orden  de  los  guarismos  se  invierte. 

12.  Si  al  numerador  de  cierto  quebrado  se  agregan  7, 
el  quebrado  que  resulta  será  igual  á  2;  y  si  se  resta  1 
del  denominador  el  quebrado  será  igual  á  1.  ¿Cuál  es  el 
quebrado? 

13.  Hay  cuatro  números  cuya  suma  es  136.  Dos 
veces  el  primero  excede  al  segundo  46,  dos  veces  el 
segundo  excede  al  tercero  44,  y  dos  veces  el  tercero  excede 
al  cuarto  40.  ¿Cuáles  son  los  números? 

14.  Cierto  número  está  compuesto  de  dos  guarismos  : 
el  número  es  igual  á  3  veces  la  suma  de  sus  guarismos; 
pero  si  se  multiplica  el  número  por  3,  el  producto  será 
igual  al  cuadrado  de  la  suma  de  los  guarismos.  ¿Cuál 
es  el  número? 

15.  Un  muchacho  gastó  todo  su  dinero  en  comprar 
naranjas.  Si  hubiera  recibido  5  naranjas  más  por  la 
misma  cantidad  de  dinero,  cada  uha  le  habría  salido 
medio  centavo  más  barata  ;  si  hubiera  recibido  3  menos, 
cada  una  le  habría  salido  medio  centavo  más  cara. 
¿Cuánto  dinero  tenía  y  cuántas  naranjas  recibió? 
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16.  Si  se  agregan  4  al  denominador  de  cierto  quebra¬ 
do,  el  valor  del  quebrado  será  igual  á  J ;  y  si  se  quitan 
15  del  numerador  el  valor  será  igual  á  ff.  ¿Cuál  es  el 
quebrado? 

17.  Encontrar  dos  quebrados  cuyos  numeradores 
sean  iguales  á  2  y  5  respectivamente,  cuya  suma  sea 
igual  á  1^,  y  cuya  suma  sea  igual  á  2  al  alternar  los 
denominadores. 

18.  Un  hijo  le  preguntó  á  su  padre  cuántos  años  tenía. 
El  padre  respondió  :  “  Si  se  quitan  5  años  de  mi  edad,  y 
la  resta  se  divide  por  8,  el  cociente  será  igual  á  la  tercera 
parte  de  la  tuya  ;  pero  si  se  agregan  2  años  á  tu  edad,  y 
se  multiplica  la  suma  por  3,  y  luego  se  restan  7  del  pro¬ 
ducto,  tendrás  el  mismo  número  de  años  que  yo.”  ¿Cuán¬ 
tos  años  tenía  el  padre  y  cuántos  el  hijo? 

19.  Un  comerciante  tiene  tres  clases  de  azúcar. 
Vende  3  libras  de  la  primera,  4  de  la  segunda,  y  2  de  la 
tercera,  en  60  centavos  ;  ó,  4  libras  de  la  primera,  1  de  la 
segunda  y  5  de  la  tercera,  en  59  centavos  ;  ó,  1  libra  de 
la  primera,  10  de  la  segunda  y  3  de  la  tercera,  en  90 
centavos.  ¿Cuál  es  el  precio  por  libra  de  cada  clase? 

20.  La  suma  de  los  dos  guarismos  de  cierto  número 
es  igual  á  10,  y  si  al  número  se  agregan  54  los  guarismos 
serán  alternados.  ¿Cuál  es  el  número?  , 

21.  Encontrar  el  número  tal  que  si  se  divide  por  la 
suma  de  sus  dos  guarismos  menos  2,  el  cociente  sea  igual 
á  5  quedando  1  como  resta  ;  si  se  alternan  los  guarismos, 
y  el  número  que  resulta  se  divide  por  la  suma  de  los 
guarismos  más  2,  el  cociente  sea  igual  á  5,  quedando  8 
como  resta. 

22.  Se  ha  repartido  una  suma  de  dinero  entre  varias 
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personas,  recibiendo  cada  una  cantidades  iguales.  Si 
hubiera  habido  4  personas  más,  cada  una  habría  recibido 
1  peso  menos,  y  si  hubiera  habido  4  personas  menos,  cada 
una  habría  recibido  2  pesos  más  de  lo  que  recibió. 
¿Cuántas  personas  había  y  qué  cantidad  recibió  cada 
una? 

23.  Un  hombre  dejó  al  morir  una  cantidad  de  dinero 
para  que  se  dividiese  entre  sus  4  hijos.  El  mayor  recibió 
la  mitad  de  lo  que  recibieron  los  otros  tres  juntos ;  el 
segundo  hijo  recibió  la  tercera  parte  de  lo  que  recibieron 
los  otros  tres  juntos ;  y  el  tercer  hijo  recibió  la  cuarta 
parte  de  lo  que  recibieron  los  otros  tres.  Se  descubrió 
que  el  mayor  recibió  $140  más  que  el  menor.  ¿Cuál  fue 
el  monto  de  la  herencia,  y  qué  cantidad  recibió  cada  hijo? 

24.  Un  negociante  ha  mezclado  dos  clases  de  té.  La 
primera  le  costó  90  centavos  por  libra  ;  y  la  segunda  le 
costó  28  centavos  por  libra.  Toda  la  mezcla  le  costó 
$61.20,  y  la  vende  á  50  centavos  la  libra.  Su  ganancia 
es  $3.80.  ¿Cuántas  libras  de  cada  clase  de  té  puso  en  la 
mezcla? 

25.  Dos  hombres,  A  y  J3,  podrían  hacer  una  obra  en 
15  días,  pero  después  de  haber  trabajado  juntos  6  días,  B 
abandonó  la  obra,  y  A  la  acabó  en  30  días.  ¿En  cuántos 
días  hubiera  hecho  la  obra  cada  uno  trabajando  solo? 

26.  A,  B  y  C  juntos  tenían  $24.  A  dió  á  B  y  á  C  una 
cantidad  igual  á  la  que  tenían  ;  luego  B  dió  á  C  y  á  A 
una  cantidad  igual  á  la  que  tenían  entonces  ;  y  luego 
C  dió  á  A  y  á  B  una  cantidad  igual  á  la  que  tenían 
entonces.  Al  fin  todos  tenían  cantidades  iguales.  ¿Qué 
cantidad  tenía  cada  uno  al  principio? 

27.  En  cierta  elección  826  hombres  dividieron  sus 
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votos  entre  dos  candidatos.  El  candidato  electo  recibió 
174  votos  más  que  el  otro.  ¿Cuántos  votos  recibió  cada 
uno? 

28*  Sj  cierto  lote  tuviera  5  decímetros  más  de  largo  y 
3  decímetros  más  de  ancho,  su  área  tendría  un  aumento 
de  156  decímetros  cuadrados;  pero  si  tuviera  3  decímetros 
más  de  largo  y  5  decímetros  más  de  ancho,  su  área 
tendría  un  aumento  de  186  decímetros  cuadrados. 
¿Cuáles  son  las  dimensiones  del  lote? 

29.  Cierto  número  está  compuesto  de  dos  guarismos, 
de  los  cuales  el  primero  es  el  mayor.  Si  se  divide  el 
número  por  la  suma  de  sus  guarismos,  el  cociente  será 
igual  á  7;  si  los  guarismos  se  alternan,  y  del  número  que 
resulta  se  quitan  12,  y  la  resta  se  divide  por  la  diferencia 
de  los  dos  guarismos,  el  cociente  será  igual  á  9.  ¿Cuál 
es  el  número? 

30  Un  campesino  compró  100  aras  de  terreno  por 
$2450;  por  una  parte  del  terreno  pagó  $20  por  ara,  y  por 
otra  parte  pagó  $30  por  ara.  ¿Cuántas  aras  tenía  cada 
parte? 

31  Los  tubos  A,  B  y  C  corren  á  un  mismo  depósito. 
A  y  B  pueden  llenarlo  en  1  hora  10  minutos;  A  y  C  en  1 
hora  24'  minutos  ;  B  y  C  en  2  horas  20  minutos.  ¿En 
cuántas  horas  lo  llenará  cada  tubo  por  separado? 

32.  Dos  tubos  llenaron  una  cisterna  que  contiene  330 
litros,  el  primero  corriendo  5  horas,  y  el  segundo  4  horas; 
los  mismos  tubos  llenaron  otra  cisterna  que  contiene  195 
litros,  el  primero  corriendo  2  horas,  y  el  segundo  tres 
horas.  ¿Qué  cantidad  derramó  cada  tubo  por  hora? 

33.  A  y  B  estuvieron  construyendo  un  muro  1 26  pies 
de  largo.  Después  de  haber  trabajado  3  horas,  A  aban- 
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donó  la  obra,  la  cual  B  concluyó  en  14  horas.  Si  A 
hubiera  trabajado  7  horas,  B  habría  concluido  la  obra  en 
4f  horas.  ¿Cuántos  pies  de  muro  construyó  cada  uno 
por  hora? 

34.  Cierto  número  está  compuesto  de  3  guarismos. 
La  suma  de  ellos  es  9  ;  el  número  es  igual  á  42  veces  la 
suma  de  los  primero  y  segundo  guarismos  ;  y  el  tercero 
es  igual  á  dos  veces  la  suma  de  los  otros  dos.  ¿Cuál  es  el 
número? 

35.  La  suma  de  tres  números  es  33.  La  suma  del 
primero  con  dos  veces  el  segundo,  con  tres  veces  el  tercero 
es  74.  La  suma  del  primero  con  cuatro  veces  el  segundo, 
con  9  veces  el  tercero  es  186.  ¿Cuáles  son  los  números? 

36.  Un  tren  salió  de  P  con  dirección  á  Q.  Una  hora 
más  tarde  otro  tren  salió  de  Q  con  dirección  á  P  co¬ 
rriendo  á  razón  de  10  kilómetros  por  hora  más  que  el 
primer  tren  ;  los  trenes  se  encontraron  á  media  distancia 
entre  P  y  Q.  Si  el  tren  que  salió  de  P  hubiera  salido  una 
hora  después  del  tren  que  salió  de  Q,  habría  sido  nece¬ 
sario  aumentar  su  velocidad  28  kilómetros  por  hora  para 
que  los  dos  trenes  se  encontrasen  á  media  distancia  entre 
P  y  Q.  ¿Cuál  es  la  distancia  entre  Py  Q? 

37.  Dividir  el  número  89  en  tres  partes,  tales  que  la 
primera  sumada  con  35,  dos  veces  la  segunda  sumado 
con  5,  y  cinco  veces  la  tercera  sumado  con  5,  todas  sean 
iguales  entre  si. 

38.  Si  mi  terreno  tuviera  10  decámetros  más  de  largo 
y  5  decámetros  más  de  ancho,  tendría  475  aras  más  de 
área;  pero  si  tuviera  5  decámetros  menos  de  largo  y  10 
decámetros  menos  de  ancho,  tendría  500  aras  menos  de 
área.  ¿Cuáles  son  las  dimensiones  de  mi  terreno? 
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39.  Cierto  número  está  compuesto  de  3  cifras,  de 
las  cuales  la  primera  y  tercera  son  iguales.  Si  se  alternan 
las  cifras  de  las  unidades  y  las  decenas,  el  número  que 
resulta  excederá  al  número  original  en  54;  pero  si  se 
alternan  las  cifras  de  las  centenas  y  las  decenas,  será 
necesario  añadir  9  á  cuatro  veces  el  número  que  resulta, 
para  que  sea  igual  al  número  original.  ¿Cuál  es  el 
número? 

40.  Un  tren  caminando  de  A  con  dirección  á  B  tuvo 
un  accidente  y  dilató  media  hora;  después  corrió  con  una 
velocidad  igual  á  los  f  de  la  que  traía  antes  y  llegó  á  la 
estación  de  B  2  horas  30  minutos  atrasado.  Si  hubiera 
tenido  el  accidente  30  kilómetros  más  cerca  de  A,  se 
habría  atrasado  3  horas.  ¿Con  qué  velocidad  corría  el 
tren  antes  del  accidente? 

41.  A,  B  y  C  fueron  empleados  para  cortar  trigo.  El 
primer  dia,  A  trabajó  2  horas,  B,  3,  y  <7,  5,  y  los  tres 
juntos  cortaron  una  hectara;  el  segundo  día,  A  trabajó  4 
horas,  B ,  9,  y  <7,  6,  y  los  tres  juntos  cortaron  2  hectaras; 
el  tercer  día.  A  trabajó  10  horas,  B,  12,  y  (7,  5,  y  los  tres 
juntos  cortaron  3  hectaras.  ¿En  qué  tiempo  podría  cada 
uno  cortar  una  hectara? 

42.  A,  B,  O  y  D  juntos  tienen  $14,000;  dos  veces  lo 
que  tiene  A  más  tres  veces  lo  que  tiene  B  más  la  mitad 
de  lo  que  tiene  <7  más  la  quinta  parte  de  lo  que  tiene  D 
es  igual  á  $16,000;  6,  si  se  suman  lo  que  tiene  A  con  el 
duplo  de  lo  que  tiene  B  con  el  duplo  de  lo  que  tiene  C  con 
los  f  de  lo  que  tiene  D ,  la  suma  será  igual  á  $18,000;  6, 
la  mitad  de  lo  que  tiene  A  sumada  con  la  tercera  parte 
de  lo  que  tiene  B  más  la  cuarta  parte  de  lo  que  tiene  C 
más  la  quinta  parte  de  lo  que  tiene  D  es  igual  á  $4000. 
¿Cuántos  pesos  tiene  cada  uno? 

Al— 8 
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43.  Si  cierto  número  se  divide  por  la  suma  de  sus  dos  , 
guarismos,  el  cociente  será  6  quedando  como  resta  1 .  Si 
se  invierte  el  orden  de  los  guarismos  y  se  agregan  8  al 
número  que  resulta,  la  suma  dividida  por  la  suma 
de  los  guarismos  será  igual  á  6.  ¿Cuál  es  el  número? 

44.  Tres  albañiles,  A,  B  y  C,  construyen  una  pared. 

A  y  B  juntos  pueden  hacer  la  obra  en  12  días;  B  y  C  en 
20  días,  y  A  y  C  en  15  días.  ¿Cuánto  tiempo  necesitaría 
cada  uno  para  hacerla?  ¿En  cuánto  tiempo  pueden 
hacerla  los  tres  si  trabajan  juntos? 

45.  Una  tripulación  puede  remar  10  kilómetros  en  50 
minutos  en  dirección  de  la  corriente  de  un  río,  y  12  kiló¬ 
metros  en  una  hora  y  media  contra  la  corriente.  ¿Cuál 
es  la  velocidad  de  la  corriente,  y  cuál  la  de  la  tripulación 
en  agua  quieta? 

46.  A  y  B  juntos  pueden  hacer  una  obra  en  8  días. 

A  y  C  juntos  en  9  días,  y  B  y  C  juntos  en  10  días. 
¿Cuántos  días  necesita  cada  uno  para  hacerla  si  trabaja 
solo? 

47.  Un  número  está  compuesto  de  tres  guarismos,  i 
cuya  suma  es  igual  á  11;  el  guarismo  de  las  unidades  es 

2  veces  el  de  las  centenas;  y  si  se  agregan  297  al  número, 
el  orden  de  los  guarismos  se  invierte.  ¿Cuál  es  el 
número? 

48.  Se  tienen  tres  chorros  de  agua  para  llenar  un 
depósito,  cuya  capacidad  es  de  18  metros  cúbicos.  Los 
dos  primeros  juntos  producen  175  litros  de  agua  en  tres 
horas  y  media;  el  primero  y  el  tercero  dan  280  litros  en 
cuatro  horas;  el  segundo  y  el  tercero  dan  375  litros  en 
seis  horas  y  cuarto.  ¿Cuánto  producirá  cada  chorro  por 
hora?  ¿En  cuánto  tiempo  se  llenará  el  depósito  si  los 
tres  chorros  corren  juntos? 
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49.  Un  hombre  remando  recorre  30  leguas  y  vuelve 
en  12  horas.  Nota  que  recorrió  5  leguas  en  la  dirección 
de  la  corriente  en  el  mismo  tiempo  que  recorrió  3  leguas 
contra  la  corriente.  Encontrar  qué  tiempo  necesita  para 
subir  y  qué  tiempo  para  bajar. 

50.  Un  hombre  remando  en  dirección  y  contra  la 
corriente  de  un  río,  recorre  en  ir  y  volver  la  distancia  de 
20  kilómetros  en  10  horas;  y  nota  que  remaba  2  kiló¬ 
metros  contra  la  corriente  en  el  mismo  tiempo  que  remaba 
3  kilómetros  caminando  en  dirección  de  la  corriente. 
¿Cuánto  tiempo  dilata  en  ir  y  cuánto  en  volver? 
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ECUACIONES  DE  SEGUNDO  GRADO. 

ECUACIONES  PURAS  DE  SEGUNDO  GRADO. 

Regla. — Para  resolver  una  ecuación  pura  de  segundo 
grado  : 

Io  Se  quitan  los  denominadores. 

2o  Se  pasan  al  primer  miembro  de  la  ecuación  todos 
los  términos  que  contienen  la  incógnita,  y  al  otro  los  que 
no  la  contienen. 

3o  Se  reúnen  en  un  solo  término  todos  los  términos 
que  contienen  la  incógnita,  y  se  reduce  el  *  segundo 
miembro  de  la  ecuación  á  la  forma  más  simple. 

4o  Se  divide  cada  miembro  de  la  ecuación  por  el 
coeficiente  de  la  incógnita. 

5o  Se  extrae  la  raíz  cuadrada  de  cada  miembro  de  la 
ecuación. 

Resuélvanse  las  siguientes  ecuaciones: 

1.  xl  - 16 = 20. 

2.  #2  -3=46. 

3.  2x*  -  1 0  -  a:2  =  1 2  +  4.r2  -  54. 

4.  2(x2  -  1 )  -  3{x'¿  +  1 ;  +  14  =  0. 

5.  ~  +  8  =  .r2-2. 

r2 

6.  xl  + 1  —  ’t  +  4. 

4 

ax‘¿(a-  2) 

- =  1  -  x. 


7. 


1  +  x 
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8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 


£!_3  +  5f!_J__,,  + 335. 

2  ¿+12~24  +  24 

14a;2 +  16  2a:2  +  8  2a;2 


21 

8a;2- 11 

3a:2  +  5 

2a;2 -5  , 

10 

10  =1 

5 

5  8 

4  +  a-  +  4 

-x~  3 

2a:2  -  5 

3a;2  +2  a 

3 

7 

4a:2  -  3  _ 

2  (9a2  +  2) 

2.r2  - 1  “ 

3(3a;2  +  2) 

10a;2 +  17  12a;2 +  2 

18 

lia;2 -8 

-=0. 


5a;2  -  1  3a;2  + 1 


9 

89 


15. 

16. 

17.  y/a  +  x  —  V  x'+  y/  x 2  +  62. 

18. 

19. 

20. 


.r2-3  a;2  +  2  (a;2  -  3)(a;2  +  2) 

13-y/3a;  +  16  =  5. 


y -  6 

x  +  y/a;2  +  3  =  /  ,  • 

^  y/a;2  +  3 

y/  3a?2  +  4  +  2  ^ 
y/Üa2  +  4  -  2 

1 


=  2. 


1 


=  /3. 


1  -  y/l  -a;2  1  +  y/ 1  -  a:2 

ECUACIONES  COMPLETAS  DE  SEGUNDO  GRADO. 

Regla. — Para  resolver  una  ecuación  completa  de 
segundo  grado  : 

Io  Se  quitan  los  denominadores  : 
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2°  Se  trasladan  al  primer  miembro  los  términos  que 
contienen  la  incógnita  y  al  segundo  los. demás. 

3o  Se  sacan  xl  y  x  como  factores  comunes,  se  hace 
que  el  cuadrado  de  la  incógnita  no  tenga  coeficiente,  y 
que  sea  positivo. 

4o  Se  completa  el  cuadrado  agregando  á  los  dos 
miembros  de  la  ecuación  el  cuadrado  de  la  mitad  del 
factor  de  x. 


5o  Se  extrae  la  raíz  cuadrada  de  los  dos  miembros, 
y  se  despeja  x. 

Resuélvanse  las  siguientes  ecuaciones  : 


1.  #2  +  4#=12. 


2.  x2  -  4# =45. 

3.  #2-5#=  -4. 

4.  x¿  -  15#=  -  54. 


5.  3#2  -  4# =4. 

6.  12#2  +  #-l=0. 

7.  2#2-27#=14. 

8.  14  +  15#-9#2=0. 

9.  #2-12#  +  6=l- 
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14. 

300  _D  / x  - 

ai — -  +  73  =  3Í  — 

r> 

15. 

2a +  3  2a +  9  Q 

8  +  a  3a  +  4 

16. 

3a  4  13. 

4  3a  6 

17. 

7{x  +  7)  +  7(3x+50> 

=  0. 

18. 

6  18  7 

8 

a-1  a  +  5  —  a  + 1 

a-5 

19 

5  3a  + 1  __  1 . 

a  a2  ~  4 

20. 

2a +  9  4x  -  3  0  3a- 16 
9  +4a  +  3_¿+  18 

21. 

3a  5  3a 

23 

2(a  + 1)  8“a2-l 

4(a- ' 

22. 

3a  1  -  8a  a 

a  -  7  ~  10  “5 

23. 

2a  -  1  1  2a  -  3 

a  -  1  1  6  a  -  2 

24. 

7  3  22. 

a2  -  4  ~  a  +  2  ~  5 

25'  -2<8-*>-S4*-2)- 


2a  3a  -50  12a- +  70. 

26'  15  +  3(10  +  x)  =  190 


27.  ?£ZÍ-  »*_  +  !-0. 
x  Sx  -  1  2 


28. 


g  +  12  x  -3 
x  +  a  +  12  °15 
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29. 

30. 

31. 

32. 

33. 


12+5.r  2+£_  J__' 

12-5a;  +  x 

x  15  -  7  x 

áJ2”-!- 8(1  -x) 

a;  + 1  a;  +  3  8^ 
x+2  .r+4~3 

l(3x2  -  x  -  5)  -  \(x2  -  1)  -  2(x  -  2)2. 


3 
3  b 


a  +  36 


a; +  36 

8a2-12a6  962-4a2  (2a  +  Sb)(x  -  35) 
Sa¿x  6a2  +  a6  -  262  62r 


=  0. 


34.  a6.r2  +  - 

35. 

36.  (3a2  +  62)  (x2  -  x  + 1 )  =  (362  +  a2)  (a;2  +  x  + 1 ) . 

37. 


c  c¿ 

9a;-2-  12a;-1  =  -3. 


1 


2  bx  +  b 


2x¿  +  x  -  1  2a;2  -  3a;  + 1  26a;  —  6  ax 2  -  a 

(\/x  +  d)  {\/x+ 12)  =12. 


38. 

39.  3v/ a;  +  6  +  2  =  a;  +  v/^T6. 

40. 

41.  \/x  +  a  +  \/x  +  '¿a=i/2x  +  3a. 

42. 

43. 

44. 

45.  x  + 16  -7\/ e  +  16  =  10  -  i]/x  +  16. 


y _  ( a+b)(a~b ) 

V/a;  -  4a6  —  ' 


1__4 

?/Vl/3 

\/x  +  a  -  -  v/a;  +  6  =  \/ 2.r. 

1  1 


/-I - "  + - 7==r  =  1  +  -. 

a  -»■  v/  «  -  a;  a-y  a2- x  a 
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ECUACIONES  DE  SEGUNDO  GRADO  CON  VARIAS 
INCOGNITAS. 

CASO  I. 

Cuando  una  de  las  ecuaciones  es  de  primer  grado. 
Regla. — Se  saca  de  la  ecuación  que  es  de  primer  grado 
el  valor  de  una  de  las  incógnitas  en  función  de  la  otra. 
Se  sustituye  este  valor  en  la  otra  ecuación. 

Resuélvanse  las  ecuaciones  siguientes  : 

1.  2  x2-xy  —  6y. 
x  +  2y  =  7. 

2.  x  +  y  =  13. 
xy  =  36. 

3.  x  +  y  =  7. 

x2  +  2?/2  =  34. 

4.  2x2  -3y2-—  -  10. 

3x  +  y  =  l. 

5.  x  -  3y=  1. 
xy  +  y2  =  5. 

6.  2x2  +  xy  -  5 y2  =  20. 

2x-3y=l. 

7.  x2  +  3xy  -  y2  =  23. 
x  +  2y  =  7. 

8.  x  +  y=l2. 
x2  +  y2= 104. 

9.  3x2-2xy  =  l5. 

2a:  +  3y  =  12. 
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10.  4y  —  bx  +  1 . 
2xy— 33  -x2. 


CASO  II. 

Cuando  las  ecuaciones  son  simétricas  con  respecto  á  x 
é  y. 

Regla. — Se  sustituye  por  una  de  las  incógnitas  la  suma 
de  dos  otras,  y  por  la  otra  incógnita  se  sustituye  la 
diferencia  de  estas  nuevas  incógnitas. 

Resuélvanse  las  siguientes  ecuaciones  : 

1.  x  +  y= 2. 
xy  —  - 15. 

2.  xz  +  y3  =  l8xy. 
x  +  y— 12. 

3.  x2  +  y2  =  52. 

x  +  y  +  xy=M. 

4.  x'¿  +  xy  —  35. 
xy-yz=  6. 

5.  xz  +  y3  —  -  386. 
x  +  y=-  2. 

6.  4(x  +  y)-^3xy. 

x  +  y  +  x2  +  y2  =  26. 

7.  x 2  -  xy  + y2  —  48. 

y-  8  =  0. 

8.  x^  +  y3  —  -  19. 
x2  -  xy  +  y2  =  19. 

9.  x  +  y= 4. 

+  =82. 

10.  x-y  =  3. 
a;4  +  í/4  =  641 . 
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11. 

¿'2  +  //2  =  193. 
x  +  y=  -5. 

12. 

x3  +  y3  =  9. 
x  +  y  —  3. 

13. 

x2  +  Sxy  +  y2  =  1 . 
3.r¿  4-  xy  +  3  y2  =13. 

14. 

x2  +  x  +  y— 18  -  y'1. 
xy  —  6. 

15. 

x 2  4-  y2  =  85. 
xy  —  42. 

16. 

xy(x  +  y)  =  30. 
x3  +  y3  —  35. 

17. 

&3  -  y3  =  98. 
x-y  =  2. 

CASO  III.  * 

Cuando  las  dos  ecuaciones  son  de  segundo  grado  y 
homogéneas. 

Regla. — Se  sustituye  por  una  de  las  incógnitas  el  pro¬ 
ducto  de  la  otra  por  una  nueva  incógnita,  como  v. 

Resuélvanse  las  siguientes  ecuaciones  : 

1.  Sx2 + xy — 18. 

4y'2  +  3¿’í/  =  54. 

2.  x2  -2xy  —  5. 
x 2  +  y2  =  29. 

3 .  2  y2-  4xy  4-  3x2  =  17. 
y1  -  x2  =16. 

4.  x'2  -  4y2  =  9. 
xy  +  2  y2  =  3. 
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5.  6a;2  -  5 xy  4-  2 y2  —  1 2. 

3.r2  +  2.i  y  -  3 y2  —  -  3. 

6.  x1  +  xy  -  y2  =  1. 
x2  -  xy  +  2 y2  =  8. 

7 .  x2  +  xy  +  2  y2  —  44 . 

2x2  -  xy  4  y2  =  1G. 

8.  x2  +  xy  =  84. 
x2  -  y  2  =  24. 

9.  x2  +  xy  +  4y2  =  6. 

3;c2  +  8^2  =  14. 

10.  x2  -  4y2  -  9  —  0. 
xy  +  2 y2  -  3  —  0. 


’  EJERCICIOS  DIVERSOS. 

1.  xz  -  i/3  =  19. 
x2y  -  xy2  =  6.  . 

2.  x2  +  xy  +  y2  =  37. 
íc4  +  .T2t/2  +  2/4  =  481. 

3.  o;2  +  y2  +  2x  +  2y  =  23 . 

#í/  =  6. 

4.  a:2  +  2^1/  +  y2  +  2x=  120  -  2y. 

xy-y2  =  8. 

5.  x2  +  y2  =  7  +  xy. 
x3  +  y3  =  6xy  -  1 . 

6.  xi  +  yi  =  97. 

#  +  2/  =  -  1. 


-:+2^=9|. 

V 2  2/  49 

a;2  +  2/2  =  65. 


7. 


8. 


x2  -  x y  -h  y2-  i  9. 
2a'¿  -y'¿~  -17. 
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9.  10  a'2  +  15.tí/  =  3ah  -  2a2. 
1 0 y2  + 15 xy  =  3a  6  -  2ft2. 

10.  a:2  +  xy  +  y2  =  2ü. 

x 4  +  a:2y2  + 1/4  =  364. 

11.  x2  +  3xy=  - 14. 
a'y  +  4?y2  =  30. 

12.  x2  -  y‘2  =  4ab. 
xy  —  a'2  -  b2. 

13.  xy  +  xy2=l2. 
x  +  xy3  =  18. 

14.  x2  +  y2  +  x  +  y  =  18. 
xy  =  6. 

15.  3a:?/  +  2;r  +  i/  =  485. 
3x-2y  =  0. 

16.  x2y2=  180  -  8a:?/. 

.r  +  3y  =11. 

17.  2x2-7xy-2y2=5. 

3 xy  -  a:2  +  6t/2 -44. 

18.  a: +  ?/  =  «• 
a:2  +  ?/2  =  ?*2. 

1 9 .  a:2  +  3.r  +  y  =  73  -  2xy. 

y‘2  +  3y  +  x  =  44. 

x 3  -  ?/3  =  6a26  +  2fr,{. 
.ri/(.c  -  y)  =  2 a2l>  -  21?. 


20. 
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PROBLEMAS. 

ECUACIONES  DE  SEGUNDO  GRADO  CON  UNA  (5  MÁS 
INCÓGNITAS. 

1.  Encontrar  dos  números  cuyo  producto  sea  126,  y 
el  mayor  dividido  por  el  menor  sea  igual  á  3. 

2.  El  vidrio  de  un  espejo  rectangular  tiene  18  pulga¬ 
das  de  largo  y  12  de  ancho.  El  marco  en  todas  sus 
partes  es  del  mismo  ancho,  y  su  área  es  igual  al  área  del 
vidrio.  Se  quiere  saber  el  ancho  del  marco. 

3.  El  área  de  cierto  cuadrado  se  duplica  añadiendo  6 
pulgadas  á  su  largo  y  4  pulgadas  á  su  ancho.  Determinar 
uno  de  los  lados  del  cuadrado. 

4.  La  suma  de  los  cuadrados  de  dos  números  es  igual 
á  370,  y  la  diferencia  de  sus  cuadrados  es  igual  á  208. 
¿Cuáles  son  los  números? 

5.  Un  comerciante  vendió  cierta  cantidad  de  harina 
por  la  suma  de  $39,  y  el  tanto  por  ciento  de  la  ganancia 
fue  igual  á  lo  que  pagó  por  la  harina.  ¿Cuánto  costó  la 
harina? 

6.  El  largo  de  un  terreno  rectangular  excede  al  ancho 
3  metros,  y  el  área  del  terreno  es  de  4,006  kilómetros 
cuadrados.  ¿Cuál  es  el  largo  y  el  ancho  del  terreno? 

7.  A  y  B  se  comprometieron  á  trabajar  cierto  número 
de  días.  A  perdió  4  días  y  recibió  $18.75.  B  perdió  7 
días  y  recibió  $12.  Si  A  hubiera  perdido  7  días  y  B  4 
días,  habrían  recibido  cantidades  iguales.  ¿Cuántos  días 
se  comprometieron  á  trabajar  y  qué  cantidad  diaria 
recibieron? 
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8.  Cierta  compañía  se  comprometió  á  construir  un 
buque  por  $6300;  pero  habiendo  muerto  dos  socios  de  la 
compañía,  cada  uno  de  los  que  quedaron  tuvo  que  con¬ 
tribuir  $200  más  de  lo  que  importó  su  cuota.  ¿De  cuántos 
socios  se  formó  la  compañía  al  principio? 

9.  Dividir  el  numero  35  en  dos  partes,  de  tal  modo 
que  la  suma  de  los  dos  cocientes  obtenidos  dividiendo 
cada  parte  por  la  otra,  sea  igual  á  2T12. 

10.  Dos  viajeros,  A  y  B,  salen  de  dos  ciudades  lejanas 
al  mismo  tiempo.  Al  encontrarse  se  descubrió  que  A 
caminó  18  kilómetros  más  que  B;  y  que  A  habría  podido  * 
caminar  en  15}  días  la  distancia  recorrida  por  B,  y  que 
B  habría  ocupado  28  días  en  caminar  la  distancia 
recorrida  por  A.  ¿Cuál  es  la  distancia  entre  las  dos 
ciudades? 

11.  Una  compañía  de  soldados  que  marchaba  en 
columnas  regulares,  tenía  en  cada  fila  6  hombres  menos 
que  el  número  de  filas.  Al  presentar  el  enemigo  el 
número  de  filas  fue  reducido  á  4,  cada  fila  teniendo  870 
hombres  más  que  antes.  ¿De  cuántos  hombres  se  com¬ 
ponía  la  compañía? 

12.  La  suma  de  los  cubos  de  dos  números  es  igual  á 
341,  y  la  suma  de  sus  cuadrados  excede  á  su  producto  31. 
Encontrar  los  números. 

13.  Cada  uno  de  los  dos  términos  de  un  quebrado 
excede  en  1  á  los  términos  de  otro  quebrado,  y  la  suma 
de  los  dos  quebrados  es  igual  á  1/T.  ¿Cuáles  son  los 
quebrados? 

14.  Hay  dos  números  cuya  suma  multiplicada  por  el 
mayor  da  240,  y  cuya  diferencia  multiplicada  por  el 
menor  da  32.  ¿Cuáles  son  los  números? 

15.  Un  hombre  rema  en  dirección  de  la  corriente  de 
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un  río  12  kilómetros  en  4  horas  menos  del  tiempo  que 
ocupa  en  volver.  Si  su  velocidad  fuera  doble,  remaría 
eñ  la  dirección  de  la  corriente  10  kilómetros  por  hora. 
Encontrar  la  velocidad  de  la  corriente,  y  con  que  velo¬ 
cidad  caminaría  el  hombre  si  remara  sin  la  ayuda  de  la' 
corriente. 

16.  Un  número  está  compuesto  de  dos  guarismos.  La 
suma  de  los  cuadrados  de  ellos  es  53,  y  su  producto  es 
14.  Encontrar  el  número. 

17.  A  hace  una  obra  en  9  horas  menos  que  el  tiempo 
que  B  requiere  para  hacerla,  y  los  dos  juntos  pueden 
hacerla  en  20  horas.  ¿En  cuántas  horas  puede  hacerla 
cada  uno  trabajando  solo? 

18.  Un  hombre  vendió  un  reloj  por  $21,  y  perdió  por 
ciento,  tanto  cuanto  le  costó  el  reloj.  ¿Cuánto  le  costó  el 
reloj  ? 

19.  Si  á  cierto  número  se  añade  y  de  él  se  quita  la 
raíz  cuadrada  de  la  diferencia  entre  el  cuadrado  del 
número  y  2,  la  suma  de  las  recíprocas  de  los  resultados 
será  igual  á  la  TU  parte  del  número  mismo.  ¿Cuál  es  el 
número? 

* 

20.  Una  barra  de  hierro  pesa  36  libras.  Si  hubiera 
tenido  1  pié  más  de  largo,  cada  pié  habría  pesado  media 
libra  menos.  Encontrar  la  longitud  de  la  barra  y  el 
peso  de  cada  pié. 

21.  Encontrar  el  radio  de  un  círculo  cuya  área  sería 
duplicada  si  el  radio  tuviera  una  pulgada  más  de  largo. 

22.  Un  hombre  sacó  cierta  cantitad  de  vino  de  un 
bote  lleno  que  contenía  256  litros  ;  entonces  llenó  el  bote 
de  agua,  y  volvió  á  sacar  el  mismo  número  de  litros,  y 
así  sucesivamente  repitió  la  operación  cuatro  veces, 
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hasta  que  solo  quedaron  81  litros  de  vino  puro.  ¿Qué 
tanto  de  vino  puro  saco  cada  vez? 

23.  Un  hombre  compró  cierto  número  de  ovejas  por 
$72.  Si  hubiera  comprado  6  más  con  la  misma  cantidad 
de  dinero,  cada  oveja  habría  costado  un  peso  menos. 
¿Cuántas  ovejas  compró? 

24.  Hay  tres  números  ;  la  diferencia  de  sus  diferen¬ 
cias  es  igual  á  5;  la  suma  de  ellos  es  igual  á  44;  y  su  pro¬ 
ducto  es  igual  á  1950.  ¿Cuáles  son  lote  números? 

25.  Dos  tubos  corriendo  juntos  pueden  llenar  una 
cisterna  en  2  horas  55  minutos.  Si  el  tubo  mayor  corre 
solo  la  llenará  en  2  horas  menos  que  el  tiempo  que 
requiere  el  tubo  menor  para  llenarla.  ¿En  cuánto  tiempo 
llenará  la  cisterna  cada  tubo  si  corre  solo? 

26.  La  circunferencia  de  la  rueda  de  un  carruaje  es 
de  15  decímetros.  Si  ocupa  un  segundo  más  en  dar  una 
vuelta,  el  carruaje  caminará  1.8  kilómetros  menos  por 
hora.  ¿Cuál  es  la  velocidad  del  carruaje  ? 

27.  Encontrar  dos  números  el  producto  de  los  cuales 
sea  igual  á  la  diferencia  de  sus  cuadrados,  y  la  suma  de 
sus  cuadrados  sea  igual  á  la  diferencia  de  sus  cubos. 

28.  Si  al  largo  y  al  ancho  de  un  rectángulo  se  agrega 
1,  el  área  será  igual  á  84;  si  del  largo  y  del  ancho  se  resta 
1,  el  área  será  igual  á  50.  ¿Cuál  es  el  largo  y  cuál  el 
ancho  del  rectángulo? 

29.  Un  hombre  vendió  50  libras  de  café  y  70  libras  de 
azúcar  por  $19.50;  pero  el  número  de  libras  de  café  que 
vendió  por  $5  era  igual  al  número  de  libras  de  azúcar  que 
vendió  por  $2.  ¿Cuánto  recibió  por  libra  de  cada  artículo? 

30.  Dos  muchachos  corren  en  direcciones  opuestas 
alrededor  de  un  terreno  cuya  área  es  de  6  aras;  salen  de 
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una  esquina  y  se  encuentran  á  la  distancia  de  5  metros 
de  la  otra;  uno  corre  los  T9T  tan  aprisa  como  el  otro. 
¿Cuáles  son  las  dimensiones  del  terreno? 

31.  Una  persona  tiene  dos  lotes  cuadrados  de  tamaños 
desiguales,  conteniendo  15,025  pies  cuadrados.  Si  estu¬ 
vieran  contiguos  los  lotes,  se  necesitaría  una  muralla  530 
pies  de  largo  para  cercarlos  por  los  seis  lados.  ¿Cuál  es 
el  área  de  cada  lote? 

32.  El  grueso  de  un  sólido  rectangular  es  igual  á  los  §  "? 
de  su  ancho,  y  el  largo  es  igual  á  la  suma  del  ancho  con 
el  grueso;  también,  el  número  de  decímetros  cúbicos  que 
tiene,  más  el  número  de  decímetros  lineales  que  tienen 
sus  aristas,  es  igual  á  los  fy  del  número  de  decímetros 
cuadrados  que  tienen  sus  caras.  Determinar  las  dimen-  - 
siones  del  sólido. 

33.  ¿Cuál  es  el  número  que,  dividido  por  el  producto 
de  sus  dos  guarismos  da  2,  y  al  cual  si  se  agregan  27,  el 
orden  de  los  guarismos  será  invertido? 

34.  La  suma  de  los  cuadrados  de  dos  números  es 
igual  á  106,  y  la  diferencia  de  sus  cuadrados  es  igual  á 
los  \  del  cuadrado  de  su  diferencia.  Encontrar  los 
números. 

35.  La  suma  de  las  áreas  de  dos  terrenos  cuadrados 
es  de  1205  decámetros  cuadrados,  y  se  necesitan  196  - 
decámetros  de  muralla  para  cercarlos.  ¿Cuál  es  el  área 
de  cada  terreno?  ¿Cuál  será  el  valor  de  cada  terreno  si 
el  ara  cuesta  $2.25? 

36.  La  hipotenusa  de  un  triángulo  rectángulo  es  igual 
á  50,  y  el  área  del  triángulo  es  igual  á  72.  Determinar 
los  catetos. 

37.  La  suma  de  los  términos  de  un  quebrado  es  igual 
á  18.  Si  á  cada  término  se  agrega  1,  y  el  quebrado  que 
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resulta  se  multiplica  por  el  quebrado  original,  el  resultado 
será  ¿Cuál  es  el  quebrado? 

38.  La  suma  de  dos  números  es  igual  á  9,  y  la  suma 
de  las  cuartas  potencias  de  los  mismos  números  es  igual 
á  1377.  ¿Cuáles  son  los  números? 

39.  Se  dice  que  el  género,  cuando  está  mojado,  se 
encoge  y  pierde  la  octava  parte  de  su  largura  y  la  TV 
parte  de  su  anchura.  Si  de  esta  manera  una  pieza  de 
género  ha  perdido  5f  varas  cuadradas  de  superficie,  y  la 
longitud  de  los  cuatro  lados  se  ha  disminuido  4£  varas, 
¿Cuáles  eran  la  longitud  y  la  anchura  del  género  antes 
de  mojarse? 

40.  Hallar  dos  números  cuya  diferencia  multiplicada 
por  la  diferencia  de  sus  cuadrados  dé  80,  y  la  suma 
multiplicada  por  la  suma  de  sus  cuadrados  dé  4040. 

41.  Hallar  dos  números  cuya  suma  multiplicada  por 
el  menor  sea  igual  á  4  veces  el  mayor,  y  la  suma  multi¬ 
plicada  por  el  mayor  sea  igual  á  9  veces  el  menor. 

42.  Una  persona  vende  un  anillo  en  11  pesos,  y 
haciendo  la  cuenta  de  la  ganancia  que  ha  obtenido  sobre 
el  precio  de  compra,  resulta  que  ha  ganado  por  100, 
tanto  cuanto  le  costó  el  anillo.  ¿Cuál  era  el  precio  del 
anillo? 

43.  Encontrar  dos  números  de  modo  que  restando  la 
suma  de  sus  cuadrados  de  3  veces  su  producto,  la  resta 
sea  72;  y  restando  la  diferencia  de  sus  cuadrados  de  2 
veces  su  producto,  la  resta  sea  60. 

44.  La  .  suma  de  dos  números  es  6,  y  la  suma  de  las 
quintas  potencias  de  los  mismos  números  es  1056. 
¿Cuáles  son  los  números? 

45.  Un  terreno  rectangular  contiene  2125  aras.  Si  á 
su  largo  se  agregan  4  decámetros  y  á  su  ancho  3  decá- 
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metros,  el  área  será  2492  aras.  Encontrar  el  largo  y  el 
ancho  del  terreno. 

46.  La  suma,  el  producto  y  la  diferencia  de  los  cua¬ 
drados  de  dos  números  son  iguales  entre  sí.  ¿  Cuales  son 
los  números  ? 

47.  La  diferencia  de  dos  números  es  igual  á  4,  y  el 
cuadrado  de  su  cociente  sumado  con  4  veces  su  cociente 
es  igual  á  12.  ¿Cuáles  son  los  números  ? 

48.  Hallar  dos  números  de  tal  modo  que  sumando  su 
producto  con  la  suma,  ésta  sea  71,  y  restando  la  suma  de 
la  suma  de  sus  cuadrados,  la  resta  sea  130. 

49.  Dividir  el  número  15  en  dos  partes  tales  que  la 
suma  de  sus  cuadrados  sea  igual  á  117. 

50.  La  suma  de  los  cuadrados  de  tres  números  con¬ 
secutivos  es  igual  á  365.  Encontrar  los  números. 

51.  Encontrar  dos  números  cuya  suma  sea  al  mayor 
como  10  :  7,  y  cuya  suma  multiplicada  por  el  menor  dé 
270. 

52.  Un  hombre  corté  dos  montones  de  leña  que  con¬ 
tenían  26  esterios,  y  recibió  $35.60  por  su  trabajo.  El 
trabajo  de  cada  montón  costó  tantos  décimos  por  esterio 
como  esterios  contenía  el  montón.  Se  quiere  saber  cuán¬ 
tos  esterios  contenía  cada  montón. 

53.  Un  muchacho  compró  cierto  número  de  man¬ 
zanas  por  16  centavos.  Si  hubiera  recibido  4  más  con  la 
misma  cantidad  de  dinero,  cada  manzana  le  habría  cos¬ 
tado  la  tercera  parte  de  un  centavo  menos.  ¿Cuántas 
manzanas  compró? 

54.  Dividir  el  número  14  en  dos  partes  tales  que  la 
mayor  dividida  por  la  menor  sea  á  la  menor  dividida  por 
la  mayor  como  16  es  á  9. 
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55.  La  suma  de  los  cuadrados  de  dos  números  consecu¬ 
tivos  es  igual  á  113.  ¿Cuáles  son  los  números  ? 

56.  Unos  hombres  estaban  edificando  una  pared  540 
metros  de  largo.  Si  hubieran  hecho  15  metros  más  al 
día,  habrían  acabado  la  pared  en  6  dias  menos.  ¿Cuán¬ 
tos  metros  hicieron  cada  dia  ? 

57.  Encontrar  dos  números  tales  que  si  su  diferencia 
se  multiplica  por  el  menor,  el  producto  sea  42,  y  si 
se  multiplica  por  su  suma  el  producto  sea  133. 
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PROPORCIONES. 

1.  Hállese  lina  cuarta  proporcional  á  f ,  f  y  f. 

2.  Hállese  una  tercera  proporcional  á  f  y  f . 

3.  Hállese  una  media  proporcional  entre  8  y  18. 

4.  Hállese  una  media  proporcional  entre  14  y  42. 

5.  Hállese  una  media  proporcional  entre  2-J  y 

Hállese  el  valor  de  la  incógnita  en  las  proporciones 
siguientes  : 

6.  x  :  18 : :  6  :  27. 

7.  2x  -  5  :  3#  +  2 : :  x  —  1  :  7x  + 1 . 

8.  ¿r  +  5  :  2ar-3:r5s  +  l  :  3*-3. 

9.  x2  +  4  :>2-ll::100  :  40. 

10.  x2  -  4  :  xl  -  9 : :  x2  -  5.r  +  6  :  x2  +  4x  +  3. 

11.  x  +  a  :  2x-b::  3.r  +  b  i  4x  -  a. 

12.  \/x  +  y/%  :  \/x-  \/b: :  a  :  b. 

13.  i(ll  +  *2)  :  ^(4x2  -  2)  : :  5  :  2. 

14.  S*:2/::3:5-| 

(.r  :  4 : :  15  :  2/.\ 

15.  |(tf2-5)2  :.t2-5::2  :  1. 
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16.  > 

(x  :  27  : :  2  :  x  - 1/.) 

17.  #  +  v/ 1  _  ¿'2  :  x  ~  l/  1  ~  x¿  •'  a+  \X -  (t¿  : 

1 8.  .r2  -4x  +  2  :  x2  -  2x  -  1 : :  x2  -  4x  :  x 2  -  2 x  - 

19.  12  -  x2  :L2 : :  100  :  25. 

¿ * 


20.  x 2  +  x  + 1  :  x2  -  x  - 1 : :  xl  -  x  +  2  :  x2 + x  -  2 
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PROBLEMAS. 

1.  Dividir  el  número  50  en  dos  partes  de  modo  que  la 
mayor  más  3  sea  á  la  menor  menos  3,  como  3  es  á  2. 

2.  Dividir  el  número  60  en  dos  partes  de  modo  que 
estén  entre  sí  en  la  relación  que  2  es  á  3. 

3.  El  producto  de  dos  números  es  igual  á  364.  La 
suma  de  ellos  es  ásu  diferencia  como  12  es  á  3.  ¿Cuáles 
son  los  números  ? 

4.  Un  hombre  tiene  25  años  y  su  hermano  tiene  15. 
¿En  cuántos  años  estarán  las  edades  de  los  dos  en  la  rela¬ 
ción  que  5  es  á  4  ? 

5.  Un  pasajero  nota  que  un  tren  que  camina  en  la 
dirección  opuesta  le  pasa  en  2  segundos.  Si  hubiera 
caminado  en  la  misma  dirección  le  habría  pasado  en  30 
segundos.  Compárense  las  velocidades  de  los  dos  trenes. 

6.  Un  hombre  tiene  dos  rebaños,  con  igual  número  de 
ovejas  cada  uno  ;  después  de  haber  vendido  80  ovejas  de 
uno  de  los  rebaños  y  20  del  otro,  el  número  de  ovejas  en 
los  dos  rebaños  quedo  en  la  misma  relación  que  2  es  á  3. 
¿Cuántas  ovejas  tenía  cada  rebaño  al  principio  ? 

7.  Dividir  el  número  12  en  dos  partes  de  tal  modo  que 
su  producto  sea  á  la  suma  de  sus  cuadrados  como  3  es  á 
10. 

8.  ¿  Cuál  es  el  número  al  cual  si  se  agregan  1,  5  y  13 
respectivamente,  la  segunda  suma  será  media  propor¬ 
cional  entre  las  otras  dos  ? 

9.  Si  a-b  :  b -c  ::  b  :  c,  demostrar  que  b  es  media  pro¬ 
porcional  entre  a  y  c. 
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10.  Encontrar  dos  números  de  los  cuales  el  mayor 
será  al  menor  como  su  suma  es  á  42  ;  y  como  su  diferencia 
es  á  6. 

11.  Hay  dos  números  cuyo  producto  es  igual  á  96,  y 
la  diferencia  de  sus  cubos  es  al  cubo  de  su  diferencia 
como  19  es  á  1.  ¿Cuáles  son  los  números  ? 
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PROGRESIÓN  ARITMÉTICA. 

1.  Determínense  la  suma  y  el  27°  término  de  la  pro¬ 
gresión  8.  5.  2 . 

2.  Determínense  la  suma  y  el  11°  término  de  una 
progresión  cuya  razón  es  3  y  el  primer  término  es  2. 

3.  Determínense  la  suma  y  el  15°  término  de  una 
progresión  cuyo  primer  término  es  1  y  la  razón  es  5. 

4.  Determínense  la  suma  y  el  último  término  de  una 
progresión  cuyo  primer  término  es  7,  la  razón  es  4  y  el 
número  de  términos  son  20. 

5.  Determínense  la  suma  y  el  número  de  términos  de 
una  progresión  cuyo  primer  término  es  8,  el  último 
término  es  203,  y  la  razón  es  5. 

6.  Determínense  el  último  término  y  la  razón  de  una 
progresión  cuyo  primer  término  es  -  f ,  el  número  de 
términos  son  20,  y  la  suma  de  los  términos  es  -  f . 

7.  Determínense  el  primer  término  y  la  razón  de  una 
progresión  cuyo  último  término  es  1,  el  número  de  tér¬ 
minos  son  34,  y  la  suma  de  los  términos  es  1717. 

8.  Determínense  la  suma  y  el  último  término  de  una 
progresión  cuyo  razón  es  el  primer  término  es  y  el 
número  de  términos  son  35. 

9.  Determínense  el  primer  término  y  el  número  de 
términos  de  una  progresión  cuya  razón  es  -  3,  el  último 
término  es  -  39,  y  la  suma  de  los  términos  es  -  264. 

10.  Determínense  la  suma  de  los  términos  de  una 
progresión  cuyo  primer  término  es  1.  el  número  de  tér¬ 
minos  son  1000,  y  la  razón  es  1. 
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11.  Conociendo  que  el  primer  término  de  una  progre¬ 
sión  es  100,  el  número  de  los  términos  son  21,  y  la  suma 
de  los  términos  es  1260,  determínense  la  razón  y  el 
último  término. 

12.  Determínense  el  primer  término  y  la  suma  de 
una  progresión  cuya  razón  es  4,  el  último  término  es  75, 
y  el  número  de  términos  son  19. 

13.  Determínense  la  razón  y  la  suma  de  una  progre¬ 
sión  cuyo  primer  término  es  -f,  el  número  de  términos 
son  18,  y  el  último  término  es  5. 

14.  Si  se  conoce  que  el  primer  término  de  una  pro¬ 
gresión  es  -7,  la  razón  es  -7,  y  el  número  de  términos 
son  101.  ¿Cúal  será  la  suma  de  la  progresión? 

15.  Determínense  el  primer  término  y  el  número  de 
términos  de  una  progresión  cuyo  último  término  es  -47, 
la  razón  es  -  1,  y  la  suma  de  los  términos  es  - 1118. 

16.  El  primer  término  de  una  progresión  es  6,  la 
razón  es  -f,  y  la  suma  es  ;  se  quiere  determinar  el 
número  de  términos  y  el  último  término. 

17.  Determínense  el  primer  término  y  el  número  de 
términos  de  una  progresión  cuyo  último  término  es  f-,  la 
razón  es  y  la  suma  de  los  términos  es  20. 

18.  Determínense  el  primer  término  y  el  último  tér¬ 
mino  de  una  progresión  cuya  razón  es  -  4,  el  número  de 
términos  son  17,  y  la  suma  de  los  términos  es  -493. 

19.  Interpólense  5  medios  aritméticos  entre  2  y  4. 

20.  Interpólense  8  medios  aritméticos  entre  3  y  21. 

21.  Interpólense  7  medios  aritméticos  entre  3  y  -  1. 

22.  Interpólense  3  medios  aritméticos  entre  \  y 

23.  Interpólense  4  medios  aritméticos  entre  -  1  y  -7. 
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24.  Interpólense  6  medios  aritméticos  entre  -  8  y  -  4.  ^ 

25.  Interpólense  8  medios  aritméticos  entre  -  Jy 

26.  Encontrar  cuatro  números  consecutivos  de  una 
progresión  aritmética,  de  modo  que  el  producto  de  sus 
extremos  sea  45,  y  el  producto  de  sus  medios  sea  77. 

27.  Dos  personas,  A  y  B,  parten  juntos  de  la  misma 
ciudad,  y  caminan  en  la  misma  dirección.  A  camina  40 
kilómetros  por  día  ;  B  camina  20  kilómetros  el  primer 
día,  y  aumenta  su  velocidad  cada  día  f  de  kilómetro. 
¿Al  fin  de  40  días,  cuántos  kilómetros  estarán  distantes 
uno  de  otro,  y  cuál  estará  adelante  ? 

28.  Un  número  se  compone  de  tres  guarismos  que 
forman  una  progresión  aritmética.  Este  número 
dividido  por  la  suma  de  los  guarismos  es  igual  á  26 ; 
pero  si  se  le  agregan  196,  los  guarismos  de  las  unidades 
y  las  centenas  se  reemplazarán  recíprocamente.  ¿Cuál 
es  el  numero  ? 

29.  A  y  B  viven  á  la  distancia  de  343  kilómetros  uno 
de  otro;  salen  al  mismo  tiempo  para  encontrarse.  Sus 
jornadas  diarias  forman  progresiones  aritméticas.  A 
camina  2  kilómetros  cada  día  más  que  el  día  anterior,  y 
B  camina  5  kilómetros  cada  día  menos  que  el  día  ante¬ 
rior.  El  día  en  que  se  encuentran  cada  uno  camina  20 
kilómetros.  ¿Cuántos  días  durará  el  viaje  ? 

30.  Los  tres  guarismos  de  cierto  número  forman  una 
progresión  aritmética  ;  el  primer  guarismo  excede  á  la 
suma  del  segundo  con  el  tercero  en  1  ;  y  si  del  número  se 
restan  594,  el  orden  de  los  guarismos  se  invertirá.  Encon¬ 
trar  el  número. 

31.  Se  han  colocado  100  naranjas  en  línea  recta  á  la 
distancia  de  2  metros  una  de  otra,  y  la  primera  á  la 
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distancia  de  2  metros  de  una  canasta.  ¿Qué  distancia 
tendrá  que  recorrer  un  muchacho,  que  partiendo  de  la 
canasta  las  recoge  y  las  deposita  una  por  una  en  la 
canasta  ? 

32.  La  suma  de  los  cuadrados  de  los  extremos  de  una 
progresión  aritmética  compuesta  de  cuatro  términos  es 
200,  y  la  suma  de  los  cuadrados  de  los  medios  es  136. 
¿Cuáles  son  los  números  ? 

33.  Un  cuerpo  al  caer  en  el  espacio  recorre  16^  piés 
en  el  primer  segundo  de  su  caída,  en  el  segundo  32|-  piés 
más  que  en  el  anterior  y  así  sucesivamente.  ¿Cuántos 
piés  recorrerá  en  20  segundos  ? 

34.  Una  persona  economiza  $270  el  primer  año,  $210 
el  segundo  año,  y  así  sucesivamente.  ¿En  cuántos  años 
puede  otra  persona  que  economiza  $180  al  año  economizar 
la  misma  cantidad  que  la  primera  persona  ? 

35.  Encontrar  tres  números  que  forman  una  progresión 
aritmética,  de  modo  que  la  suma  de  los  cuadrados  del 
primero  y  tercero  exceda  al  segundo  en  123,  y  el  segundo 
exceda  en  6  á  la  tercera  parte  del  primero. 
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PROGRESIÓN  GEOMÉTRICA. 

1.  Determínense  la  razón  y  la  suma  de  una  progresión 
cu}ro  primer  término  es  -  2,  el  número  de  términos  son  5, 
y  el  último  término  es  -  32. 

2.  Determínese  el  sexto  término  de'  la  progresión 

3:6:12  . 

3.  El  primer  término  de  una  progresión  es  2,  la  razón 
es  3,  y  el  número  de  términos  son  6.  Determínense  el 
último  término  y  la  suma  de  los  términos. 

4.  El  último  término  de  una  progresión  es  256,  la 
razón  es  2,  y  el  número  de  términos  son  10.  Determí¬ 
nense  el  primer  término  y  la  suma  de  los  términos. 

5.  Determínese  la  suma  de  los  ocho  primeros  términos 

de  la  progresión  3:6:  12 .  ^ 

6.  El  último  término  de  una  progresión  es  62,500,  la 
razón  es  5,  y  el  número  de  términos  son  7.  Determínense 
el  primer  término  y  la  suma  de  la  progresión. 

7.  Determínense  el  primero  y  el  último  términos  de 
una  progresión  cuya  razón  es  -  2,  el  número  de  términos 
son  6,  y  la  suma  es  -6/-. 

8.  La  suma  de  los  cuatro  primeros  términos  de  una 
progresión  es  200,  y  el  primer  término  es  5.  Determí* 
nese  la  razón. 

9.  Determínese  la  suma  de  los  diez  primeros  términos 
de  la  progresión  8:4:2:  1  :  .... 

10.  El  número  de  términos  de  una  progresión  son  7, 
el  primero  término  es  2,  y  el  último  término  es  1458. 
Determínense  la  razón  y  la  suma  de  los  términos. 
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11.  Determínese  el  12°  término  de  la  progresión 

x' :  x* :  íc5  : . 

12.  Conociendo  que  el  primer  término  de  una  progre¬ 
sión  es  4,  el  último  término  es  324,  y  el  número  de 
términos  son  5,  determínese  la  razón. 

13.  Determínense  el  primer  término  y  el  número  de 
términos  de  una  progresión  cuyo  último  término  es  -  128, 
la  razón  es  2,  y  la  suma  de  los  términos  es  -  255. 

14.  Determínese  el  octavo  término  de  la  progresión 

1:  -2:  4 . 

15.  Determínese  la  suma  de  la  progresión  1  :  -J  :  i  .  . . . 
hasta  lo  infinito. 

16.  Interpólense  5  medios  geométricos  entre  3  y  192. 

17.  Interpólense  7  medios  geométricos  entre  |  y 

18.  Interpólense  4  medios  geométricos  entre  |  y  i. 

19.  Interpólense  5  medios  geométricos  entre  \  y  364^. 

20.  Interpólense  5  medios  geométricos  entre  -  2  y 
-128. 

21.  Hay  cuatro  números  que  forman  los  cuatro  tér¬ 
minos  consecutivos  de  una  progresión  geométrica ;  el 
cuarto  número  excede  al  segundo  24,  y  la  suma  de  los 
extremos  es  á  la  suma  de  los  medios  como  7  es  á  3. 
Encontrar  los  números. 

22.  Una  persona  ofreció  vender  su  caballo  bajo  las 
condiciones  siguientes  :  pedía  1  centavo  por  el  primer 
clavo  de  las  herraduras,  2  por  el  segundo,  4  por  el  tercero, 
y  así  sucesivamente  fué  doblando  por  cada  clavo,  hasta 
el  32°  y  último.  ¿Cuál  fué  el  precio  del  caballo  ? 

23.  Dividir  el  número  39  en  tres  partes  de  modo  que 
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formen  una  progresión  geométrica  y  que  la  tercera  parte 
exceda  á  la  primera  en  24. 

24.  El  producto  de  tres  números  que  forman  una 
progresión  geométrica  es  igual  á  64,  y  la  suma  de  los 
cuadrados  del  primero  y  tercero  es  igual  á  68.  ¿Cuáles 
son  los  números  ? 

25.  La  diferencia  de  dos  números  es  igual  á  48,  y  el 
medio  aritmético  entre  ellos  excede  al  medio  geométrico 
en  18.  Encontrar  los  números. 
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EL  NINO  ILUSTRADO. — Serie  científica  de  libros 
de  lectura  y  la  mas  avanzada  y  racional  que  se  conoce. 
Por  José  M.  Trigo. 
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Obra  compuesta  por  varios  literatos  y  de  Acuerdo 
con  la  Academia  Española ,  pero  arreglada  á  las  ne¬ 
cesidades  de  los  sistemas  modernos  de  la  enseñanza. 
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Por  JOSE  M.  TRIGO. 


SBBBE 

SEBEE 


Esta  obra  superior  á  cualquiera  otra  en  su  género  4§jlil]ü? 


UUHUJUlt  * 

ehhI*  forma  un  hermoso  tomo  en  4o  mayor  con  10  mapas 


20000? 

2yaya 


203032 

¡yaya: 

803001 


20000? 

2yayy? 

20303? 

2BBBB 

2E303! 


coloreados  de  41x23  centímetros ,  10  mapas  menores , 
relieves ,  planos,  perfiles  y  unos  50  grabados  en  madera. 
Precio  $ 1.50  oro. 
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